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は
じ
め
に

ド
イ
ツ
が
第
二
次
世
界
大
戦
で
石
炭
液
化
（
直
接
液
化
、
ベ
ル
ギ
ウ

ス
法
）
と
い
う
製
法
で
航
空
機
燃
料
を
補
給
し
た
と
い
う
通
説
が
ま

こ
と
し
や
か
に
、
漫
然
と
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
。
一
体
根
拠
は
あ

る
の
だ
ろ
う
か
。
も
し
七
〇
年
も
前
に
こ
の
石
炭
液
化
法
が
成
功
し

て
い
れ
ば
、
今
日
追
試
験
で
た
や
す
く
石
炭
液
化
か
ら
液
体
燃
料
の

大
量
生
産
が
可
能
な
は
ず
で
あ
る
。
今
日
の
技
術
水
準
を
も
っ
て
す

れ
ば
、
石
炭
液
化
の
商
業
的
な
生
産
は
で
き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
、
な
ぜ
で
き
な
い
の
だ
ろ
う
か
。
本
当
に
ド
イ
ツ
は
戦
時
中
に
石

炭
液
化
法
で
ド
イ
ツ
空
軍
に
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
継
続
的
に
補
給

し
た
の
だ
ろ
う
か
。

日
本
が
満
洲
撫
順
と
朝
鮮
阿
吾
地
で
企
業
化
し
た
石
炭
液
化
は
戦

時
中
ほ
と
ん
ど
生
産
実
績
が
な
か
っ
た
。
日
独
の
技
術
差
は
大
き

か
っ
た
が
、
日
本
で
の
生
産
実
績
が
な
く
、
か
た
や
ド
イ
ツ
は
空
軍

の
燃
料
（
軍
需
一
三
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
／
月
、
一
九
四
三
年
）
を
ま
か

な
っ
た
と
い
う
よ
う
な
技
術
格
差
が
存
在
し
た
の
だ
ろ
う
か
。
筆
者

は
こ
の
点
に
疑
問
を
抱
き
続
け
て
き
た
。
ド
イ
ツ
は
航
空
機
用
ガ
ソ

リ
ン
を
ど
の
よ
う
に
製
造
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
。
ル
ー
マ
ニ
ア
の

原
油
の
精
製
に
依
存
し
た
の
で
あ
ろ
う
か
。
ド
イ
ツ
が
石
炭
か
ら
石

油
を
取
得
で
き
た
の
な
ら
、
何
の
た
め
に
ロ
シ
ア
の
バ
ク
ー
油
田
の

占
領
に
向
か
う
必
要
が
あ
っ
た
の
か
。
モ
ス
ク
ワ
に
向
け
、
兵
力
の

ド
イ
ツ
の
石
炭
液
化
成
功
物
語
と
海
軍
の
技
術
選
択
の
失
敗

─
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
巡
っ
て

─

三

輪

宗

弘
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分
散
を
せ
ず
、
直
進
す
れ
ば
よ
か
っ
た
の
で
は
な
い
の
か
。
ロ
シ
ア

を
兵
糧
攻
め
す
る
た
め
に
穀
倉
地
帯
を
押
さ
え
、
か
つ
石
油
補
給
路

を
断
ち
に
行
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。

中
国
は
じ
めB

R
IC
s

諸
国
の
経
済
成
長
に
伴
い
原
油
価
格
は
急

伸
し
、
石
炭
価
格
も
跳
ね
上
が
っ
た
。
サ
ブ
プ
ラ
イ
ム
ロ
ー
ン
の
リ

ス
ク
が
認
識
さ
れ
、
金
融
不
安
そ
し
て
不
況
に
突
入
し
、
原
油
価
格

は
急
落
し
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
の
上
昇
と
と
も
に
、
石
炭
液
化
、

ガ
ス
化
が
再
び
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
が
、
こ
の
機
会

に
戦
時
中
の
ド
イ
ツ
の
人
造
石
油
を
も
う
一
度
自
分
が
納
得
で
き
る

ま
で
調
べ
よ
う
と
思
っ
た
。
あ
わ
せ
て
日
独
伊
、
そ
し
て
英
米
の
石

油
補
給
の
実
態
を
国
際
比
較
し
た
い
と
い
う
構
想
が
沸
い
て
き
た
。

筆
者
が
英
国
国
立
公
文
書
館
（
現
在
のN

ationalA
rchives

当
時
は

Ｐ
Ｒ
Ｏ
＝Public

R
ecord

O
ffice

）
で
調
査
し
て
い
る
と
き
、
偶
然
に

も
デ
ン
マ
ー
ク
の
軍
事
史
研
究
家
（
航
空
機
）
と
同
じ
Ｂ
＆
Ｂ
に
投

宿
し
、
ド
イ
ツ
の
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
の
補
給
が
話
題
に
な
っ
た
。

筆
者
の
疑
問
を
話
し
た
と
こ
ろ
、
関
連
す
る
資
料
が
Ｐ
Ｒ
Ｏ
に
あ
る

と
い
う
の
で
、
次
の
日
に
館
内
で
検
索
し
て
請
求
番
号
と
タ
イ
ト
ル

を
教
え
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
。
翌
日
請
求
番
号
を
教
え
て
も
ら

い
、
資
料
を
引
き
出
し
た
と
こ
ろ
、
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
報
告
書
で

あ
っ
た
。
す
で
に
筆
者
が
目
を
通
し
て
い
た
『
石
油
に
関
す
る
総
合

的
最
終
報
告
』
で
あ
っ
た
。「
な
る
ほ
ど
、
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団

の
報
告
書
が
情
報
の
発
信
源
で
あ
っ
た
の
だ
。
こ
れ
を
証
拠
に
石
炭

液
化
説
が
根
拠
を
得
て
い
る
の
だ
」
と
合
点
し
た
。
翌
朝
、
デ
ン

マ
ー
ク
の
軍
事
研
究
家
にH

ydrogenation

と
あ
る
が
、
こ
れ
で
は

石
炭
液
化
法
な
の
か
、
水
素
添
加
の
こ
と
な
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い

う
私
見
を
述
べ
た
。
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
書
き
方
で
は
、
水
素

添
加
法
、
フ
ィ
ッ
シ
ャ
ー
法
（Fischer-T

ropsch

法
、
Ｆ
Ｔ
法
、
ガ
ス

化
法
と
も
呼
ぶ
）、
原
油
の
精
製
が
並
列
に
並
ん
で
い
る
た
め
、
水
素

添
加
法
を
石
炭
液
化
法
（
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
）
で
あ
る
と
読
み
取
れ
る
。

実
際
一
見
そ
の
よ
う
に
読
め
る
。
ド
イ
ツ
語
のH

ydrierw
erke

を

直
訳
し
、
使
用
し
た
の
で
あ
ろ
う
。

筆
者
は
も
う
一
度
『
石
油
に
関
す
る
総
合
的
最
終
報
告
』
を
念
入

り
に
読
ん
だ
が
、
ド
イ
ツ
のH

ydrogenation

と
い
う
の
は
日
本
で

訳
語
を
あ
て
る
と
し
た
ら
「
低
温
乾
留
で
得
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
に
水

素
を
添
加
し
た
」
と
い
う
意
味
で
用
い
ら
れ
て
い
る
と
い
う
思
い
が

ま
す
ま
す
強
ま
っ
た
。
こ
の
点
が
本
稿
を
貫
く
問
題
意
識
で
あ
り
、

課
題
で
あ
る
。
有
機
化
学
の
教
科
書
の
お
さ
ら
い
に
な
る
が
、
水
素

添
加
（H

ydrogenation

）
の
通
常
の
定
義
は
「
水
素
下
で
接
触
的
に

行
わ
れ
る
還
元
反
応
で
あ
る
が
、
単
に
二
重
結
合
や
三
重
結
合
を
飽

和
化
す
る
反
応
と
、
分
解
を
伴
う
水
素
添
加
分
解
（H

ydrogenolysis,

（
１
）

（
２
）

（
３
）
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H
ydrocracking

）
反
応
に
大
別
さ
れ
る
」
で
あ
る
が
、
こ
の
定
義
だ

と
石
炭
液
化
法
も
、
Ｆ
Ｔ
法
も
、
海
軍
の
九
八
水
添
も
す
べ
て
水
素

添
加
に
含
ま
れ
る
。
も
ち
ろ
ん
低
温
タ
ー
ル
や
オ
イ
ル
シ
ェ
ー
ル
の

ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
も
水
素
添
加
の
範
疇
で
あ
る
。
日
本
に
関

す
る
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
調
査
報
告
書
に
は
、
ド
イ
ツ
の
調
査

報
告
書
に
あ
るH

ydrogenation

に
該
当
す
る
石
油
製
品
・
製
法
は

な
い
。
こ
の
点
の
日
独
の
相
違
に
つ
い
て
は
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。

デ
ン
マ
ー
ク
の
研
究
者
に
と
っ
て
、
筆
者
の
問
題
意
識
は
理
解
で

き
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
低
温
乾
留
だ
ろ
う
と
石
炭
液
化
で

あ
ろ
う
と
、
石
炭
を
原
料
に
液
体
燃
料
を
製
造
し
た
の
が
大
切
な
の

で
あ
っ
て
、
な
ぜ
筆
者
が
興
味
を
持
ち
追
求
す
る
の
か
、
何
に
対
し

て
疑
問
を
感
じ
て
い
る
の
か
不
思
議
で
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

な
ぜ
戦
前
の
日
本
は
、
特
に
海
軍
は
ド
イ
ツ
が
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
で

石
炭
液
化
を
行
っ
て
い
る
と
信
じ
込
み
、
低
温
乾
留
の
タ
ー
ル
の
水

素
添
加
に
着
目
し
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
こ
こ
に
は
日
本
の
技
術

開
発
・
技
術
選
択
の
問
題
が
凝
縮
さ
れ
て
い
る
と
思
わ
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
。
な
ぜ
海
軍
は
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
の
オ
ク
タ
ン
価
を
満
た

す
の
は
石
炭
液
化
法
で
製
造
さ
れ
た
液
体
燃
料
だ
け
で
あ
る
と
思
い

込
ん
だ
の
か
。
も
し
ド
イ
ツ
が
低
温
乾
留
の
水
添
で
航
空
機
燃
料
を

（
４
）

製
造
し
て
い
る
と
の
技
術
情
報
が
入
っ
て
い
た
な
ら
ば
、
低
温
乾
留

か
ら
航
空
機
燃
料
を
製
造
す
る
研
究
に
ヒ
ト
・
モ
ノ
・
カ
ネ
を
つ
ぎ

込
ん
だ
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と
い
う
仮
説
を
ど
う
し
て
も
検
証
し

た
く
な
っ
た
。
ド
イ
ツ
が
石
炭
液
化
に
失
敗
し
て
い
る
（
少
な
く
と

も
ほ
と
ん
ど
生
産
し
て
い
な
い
）
と
い
う
情
報
を
な
ぜ
在
独
技
術
武
官

や
商
社
、
派
遣
技
術
者
を
通
し
て
我
国
に
も
た
ら
さ
れ
な
か
っ
た
の

だ
ろ
う
か
。
産
業
諜
報
活
動
と
い
え
ば
大
げ
さ
だ
が
、
こ
の
種
の
技

術
情
報
収
集
は
行
う
の
が
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。
ま
っ
た
く
生
産
実

績
の
な
い
石
炭
液
化
に
ド
イ
ツ
が
成
功
し
て
い
る
と
思
い
込
ん
で
、

当
時
日
本
の
最
高
の
技
術
ス
タ
ッ
フ
を
擁
し
た
海
軍
燃
料
廠
が
音
頭

を
取
り
邁
進
し
た
な
ら
、
そ
の
背
景
や
理
由
を
問
い
た
だ
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
海
軍
は
石
炭
液
化
に
こ
だ
わ
っ
た
し
、
膨
大
な
資
金

を
費
や
し
、
満
鉄
や
朝
鮮
窒
素
で
の
工
業
化
に
も
着
手
し
た
。
し
か

し
生
産
実
績
は
、
事
実
上
、
皆
無
で
あ
っ
た
。
本
稿
の
課
題
で
は
な

い
が
、
米
国
、
ド
イ
ツ
で
高
オ
ク
タ
ン
価
の
航
空
機
燃
料
増
産
に
大

き
な
役
割
を
果
た
し
た
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
も
関
心
を
払
わ
な

か
っ
た
点
も
付
言
し
て
お
き
た
い
。
ド
イ
ツ
が
低
温
タ
ー
ル
の
ハ
イ

ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
か
ら
得
ら
れ
る
イ
ソ
ブ
タ
ン
で
ア
ル
キ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
を
確
立
し
て
い
た
の
な
ら
ば
、
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
の
導
入
も
遅
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
註（
６
）を
参
照
さ
れ
た
い
。

（
５
）

（
６
）
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海
軍
の
技
術
選
択
は
二
重
の
意
味
で
誤
り
で
あ
っ
た
と
指
摘
で
き
る
。

以
上
の
問
題
意
識
を
踏
ま
え
て
、
以
下
論
じ
た
い
。

米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
『
石
油
に
関
す
る
総
合
的
最
終
報
告
』
で

は
実
際
に
ど
の
よ
う
に
表
記
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
関
連
す

る
表
現
を
拾
っ
て
お
こ
う
。

「
褐
炭
及
び
褐
炭
を
低
温
乾
溜
し
て
得
た
褐
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル

機

機

機

機

機

機

機

機

の

両
種
か
ら
取
得
す
る
工
場
」（
傍
点

引
用
者

以
下
同
じ
）

「
六
工
場
は
石
炭
─
炭
素
化
工
場
か
ら
タ
ー
ル
を
補
給
せ
ら
れ

機

機

機

機

機

機

機

機

機

、

二
工
場
は
天
然
油
か
ら
ガ
ス
ー
オ
イ
ル
及
び
媒
体
を
供
給
さ
れ
る
こ

と
に
な
っ
て
い
た
。」

「
水
素
処
理
法
工
場
が
破
壊
さ
れ
た
た
め
に
、
石
炭
乾
溜
に
よ
つ

機

機

機

機

機

機

機

て
産
出
す
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

が
過
剰
に
な
っ
た
」

「
ド
イ
ツ
は
ジ
ー
ゼ
ル
油
に
関
し
て
は
先
ず
、
天
然
石
油
の
精
製

及
び
疎
開
し
た
蒸
溜
設
備
に
目
を
つ
け
た
が
、
一
九
四
四
年
末
に
至

る
や
低
温
石
炭
乾
溜
か
ら
生
じ
る
過
剰
中
間
油
を
利
用
す
る
に
決
し

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

た機

。
以
前
、
こ
の
中
間
油
は
水
素
処
理
法
の
装
置
に
供
給
さ
れ
て
い

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

た
が

機

機

、
こ
の
工
場
が
破
壊
さ
れ
た
後
は
、
こ
の
油
か
ら
フ
ェ
ノ
ー
ル

一

米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
『
石
油
に
関
す
る
総
合

的
最
終
報
告
』
に
何
が
書
か
れ
て
い
る
の
か

（
７
）

（
８
）

（
９
）

を
製
造
す
る
工
場
が
建
て
ら
れ
た
。」

Zeity

［Zeitz

（
ツ
ァ
イ
ツ
）］
の
工
場
で
は
水
素
添
加
法
の
六
・
七

％
（
ド
イ
ツ
石
油
総
産
出
量
の
三
・
二
％
）
を
占
め
た
が
「
原
料
と
し

て
、
工
場
は
、
附
近
の
コ
ー
ク
ス
工
場
か
ら
褐
炭
タ
ー
ル

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

を
鉄
道
で

連
ん
で
来
、
製
品
と
し
て
、
ガ
ソ
リ
ン
、
ジ
ー
ゼ
ル
油
、
ワ
ッ
ク
ス
、

マ
マス

ピ
ン
ド
ル
油
、
機
械
油
及
び
液
状
ガ
ス
を
出
し
て
い
た
。」

「
水
素
添
加
法
に
あ
つ
て
は
、
石
炭
は
コ
ー
ク
ス
、
液
体
、
ガ
ス
体

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

機

に
分
解
し

機

機

機

機

、
一
部
は
水
蒸
気
と
作
用
し
て
水
素
を
つ
く
り
、
次
い
で
、

水
素
は
高
圧
の
下
で
石
炭
誘
導
体
と
結
合
し
て
、
油
を
生
成
す
る
の

で
あ
る
。」

右
の
引
用
は
低
温
乾
留
な
ど
の
タ
ー
ル
の
水
素
添
加
で
は
な
い
の

か
と
い
う
傍
証
と
な
る
。
石
炭
液
化
（
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
）
で
あ
る
こ

と
を
示
唆
す
る
文
章
も
あ
る
。
公
平
さ
の
た
め
に
引
用
し
よ
う
。

水
素
添
加
法
は
フ
ィ
ッ
シ
ャ
ー
法
に
比
し
て
遥
か
に
複
雑
で
あ

る
。
こ
の
方
法
で
は
、
石
炭
は
、
粉
末
に
砕
か
れ
、
泥
状
に
す

る
た
め
に
重
油
に
混
ぜ
、
高
温
のinterchanger

に
ポ
ン
プ
で

送
り
、
こ
ゝ
に
は
圧
力
を
か
け
ら
れ
た
水
素
が
あ
つ
て
、
そ
の

中
で
約
八
〇
〇
℉
に
加
熱
せ
ら
れ
、
そ
の
温
度
で
水
素
は
石
炭

の
一
部
と
結
合
し
、
重
い
構
内
で
反
応
を
起
す
に
至
る
。

マ
マ

（

）
１０

（

）
１１

（

）
１２

（

）
１３
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こ
こ
で
大
切
な
の
は
「
石
炭
が
粉
末
に
さ
れ
重
油
に
混
ぜ
ら
れ
、

水
素
と
反
応
す
る
」
と
い
う
内
容
で
あ
る
。
い
わ
ゆ
る
ペ
ー
ス
ト

（
石
炭
の
粉
と
タ
ー
ル
の
混
合
物
）
が
水
素
添
加
さ
れ
、
液
体
燃
料
に

な
る
と
い
う
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
の
典
型
的
な
特
徴
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

こ
れ
こ
そ
日
本
が
失
敗
し
た
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
の
石
炭
液
化
の
や
り
方

で
あ
っ
た
。

し
か
し
先
に
引
用
し
た
よ
う
に
「
タ
ー
ル
」
と
か
「
褐
炭
タ
ー
ル
」

が
使
わ
れ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
る
。
ド
イ
ツ
で
は
こ
れ
に
対
し
て
水

素
添
加
を
行
っ
た
は
ず
で
あ
る
。

以
下
こ
の
点
を
、
占
領
直
後
の
ド
イ
ツ
に
送
り
込
ま
れ
た
英
米
の

技
術
者
が
資
料
を
集
め
、
ド
イ
ツ
人
技
術
者
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行

い
、
作
成
し
た
各
種
の
レ
ポ
ー
ト
を
頼
り
に
、
明
ら
か
に
し
て
い
き

た
い
。
英
米
の
技
術
調
査
団
の
調
査
報
告
書
は
後
日
Ｐ
Ｂ
レ
ポ
ー
ト

と
し
て
公
開
さ
れ
た
。

二

ド
イ
ツ
の
生
産
実
績
の
概
観

表
１
は
空
襲
を
受
け
る
前
の
一
九
四
四
年
前
半
の
ド
イ
ツ
石
油
生

産
量
で
あ
る
。
ド
イ
ツ
国
内
で
石
炭
か
ら
得
ら
れ
た
液
体
燃
料
は
年

産
五
〇
〇
万
ト
ン
が
ピ
ー
ク
で
、
ド
イ
ツ
占
領
地
域
を
含
め
れ
ば
、

ド
イ
ツ
・
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
産
出
さ
れ
る
原
油
が
二
〇
〇
万
ト
ン
、

（

）
１４

（

）
１５

表１ １９４４年初期のドイツの石油生産能力 ［トン／年］

合 計

年 産 額

ルーマニア、
ハンガリーか
らの輸入

ベンゼン
褐炭・
瀝青炭
の蒸留

ドイツ、オー
ストリア原
油の精製

フィッシャー
法

水素添加

２,０５０,０００１００,０００５０,０００───１,９００,０００航空機用燃料
１,７４５,０００６００,０００３３０,０００３５,０００１６０,０００２７０,０００３５０,０００自動車用揮発油
２,０７５,０００４８０,０００─１１０,０００６７０,０００１３５,０００６８０,０００ディーゼル油
１,１１０,０００──７５０,０００１２０,０００─２４０,０００重油
８４０,０００───７８０,０００２０,０００４０,０００潤滑油
２９０,０００──５０,０００４０,０００１６０,０００４０,０００その他

出所：PBレポート８８９８１。
註１：ベンゼンと訳したが、芳香族全般を指している。
２：表７と比べるとhydrogenation（水素添加）という項目がある。日独の違いである。
３：年産に換算。
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ル
ー
マ
ニ
ア
な
ど
の
原
油
が
七
〇
〇
万
ト
ン
で
あ
る
。
一
九
四
四
年

八
月
の
空
襲
後
の
生
産
高
は
わ
ず
か
一
二
万
ト
ン
に
急
減
し
壊
滅
的

な
ダ
メ
ー
ジ
を
被
っ
た
。
こ
の
表
で
確
認
し
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
点
は
、
石
炭
乾
溜
の
コ
ー
ル
タ
ー
ル
で
水
素
添
加
に
使
用
さ
れ

た
も
の
は
、
水
素
添
加
の
原
料
で
あ
る
た
め
重
複
を
避
け
る
た
め
に

挙
が
っ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
る
。
表
に
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
た
コ
ー

ル
タ
ー
ル
は
蒸
留
さ
れ
て
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
や
重
油
と
し
て
生
産
さ

れ
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
ル
ー
マ
ニ
ア
と
ハ
ン
ガ
リ
ー
の
石
油
製
品

は
除
外
さ
れ
て
い
る
。
他
に
も
Ｆ
Ｔ
法
で
は
航
空
機
燃
料
が
得
ら
れ

な
か
っ
た
こ
と
、
石
油
の
精
製
で
も
航
空
機
燃
料
が
取
得
で
き
な

か
っ
た
こ
と
が
窺
え
る
。
日
本
で
は
石
油
精
製
か
ら
航
空
機
燃
料
を

確
保
し
た
が
、
こ
の
点
で
日
本
と
ド
イ
ツ
で
は
大
き
な
相
違
が
あ
っ

た
こ
と
が
わ
か
る
。
日
本
の
生
産
に
つ
い
て
は
後
で
触
れ
よ
う
。

一
九
四
三
年
と
一
九
四
四
年
五
月
ま
で
の
数
字
を
一
瞥
し
て
お
き

た
い
。
ド
イ
ツ
が
消
費
し
た
航
空
機
燃
料
は
一
五
万
ト
ン
／
月
で
あ

り
、
そ
の
内
空
軍
の
需
要
が
一
三
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
あ
っ
た
。
自

動
車
揮
発
油
に
関
し
て
は
民
需
が
二
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
、
輸
出
が
二

万
一
〇
〇
〇
ト
ン
、
陸
軍
が
一
三
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
合
計
一
八
万

ト
ン
毎
月
消
費
し
て
い
た
。
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
は
軍
需
が
七
万
五
〇
〇

〇
ト
ン
で
、
民
需
が
四
万
五
〇
〇
〇
ト
ン
で
あ
っ
た
。
ハ
ン
ガ
リ
ー

（

）
１６

（

）
１７

（

）
１８

産
の
原
油
は
航
空
機
燃
料
に
な
る
留
分
が
三
〇
％
ほ
ど
あ
り
、
一
〇

％
以
下
の
ド
イ
ツ
・
オ
ー
ス
ト
リ
ア
産
の
原
油
と
は
性
状
に
違
い
が

あ
り
、
ハ
ン
ガ
リ
ー
原
油
は
貴
重
で
あ
っ
た
。
表
２
に
示
し
た
が
、

日
本
海
軍
の
航
空
機
用
揮
発
油
の
一
九
四
三
年
度
月
平
均
消
費
量
は
、

五
・
三
四
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
で
あ
り
、
重
油
は
二
九
・
三
万
キ
ロ

リ
ッ
ト
ル
で
あ
っ
た
。
因
み
に
ア
メ
リ
カ
の
航
空
機
燃
料
の
生
産
量

は
日
量
八
・
五
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
一
〇
〇
オ

ク
タ
ン
価
プ
ラ
ン
ト
は
一
九
四
四
年
七
月
の
時
点
で
一
五
〇
工
場

あ
っ
た
が
、
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
採
用
し
て
い
た
の
が
五
六
工
場

で
あ
っ
た
。
戦
時
中
米
国
で
は
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
航
空
機

燃
料
製
造
技
術
が
大
き
く
飛
躍
し
た
。

表
３
と
表
４
を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
。
一
九
四
七
年
に
出
さ
れ
た

R
eport

on
the
petroleum

and
Synthetic

O
il
Industry

of

G
erm
any

か
ら
引
用
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
九
三
九
年
と
一
九
四

五
年
の
水
素
添
加
工
場
の
原
料
が
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。
主
要
な
原
料

と
し
て
、
褐
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル
、
瀝
青
炭
コ
ー
ル
タ
ー
ル
、
褐
炭
、

瀝
青
炭
が
並
ん
で
い
る
。
私
の
問
題
意
識
か
ら
す
れ
ば
、
褐
炭
や
瀝

青
炭
は
ど
の
よ
う
に
使
用
さ
れ
た
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ

る
。
褐
炭
や
瀝
青
炭
を
原
料
に
し
て
い
る
工
場
で
は
ア
ル
キ
レ
ー

シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
て
い
る
が
、
石
炭
を
粉
に
し
て
コ
ー
ル
タ
ー
ル
と

（

）
１９

（

）
２０

（

）
２１

（

）
２２
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表２ １ヶ月平均重油・揮発油消費量（海軍）
［単位：万キロリットル］

揮発油消
費合計

揮発油南
方消費量

揮発油国
内消費量

重油消
費合計

重油南方
消費量

重油国内
消費量

２.１７０.３７１.８０１３.０００.００１３.００１９４１年度
３.９１１.５４２.３７３０.５０１７.９０１２.６０１９４２年度
５.３４２.６７２.６７２９.３０１８.００１１.３０１９４３年度
４.６０２.３０２.３０２２.８４１４.５０８.３４１９４４年度
１.９００.２０１.７０５.４６３.０２２.４４１９４５年度
４.５３１.９９２.５４２６.３８１５.２７１１.１１５ヶ年間月平均

出所：拙書『太平洋戦争と石油』１８４頁。
註１：海軍省軍務局『大東亜戦争中ニ於ケル我物的国力ト海軍戦備推移ニ関スル説明資料』よ

り作成。
２：１９４１年度は１９４１年１２月６日から１９４２年３月３１日まで。
３：１９４５年度は１９４５年４月１日から同年８月１５日まで。

表３ ドイツの水素添加工場一覧（１９３９年）

生産高トン／年生産能力トン／年主な原料工 場 名

４４０,０００４４０,０００
Browncoal
（褐炭）

Leuna
（ロイナ）

１５５,０００１５５,０００
Browncoaltar
（褐炭タール）

Bohlen
（ベーレン）

１４５,０００１４５,０００Browncoaltar
Magdeburg
（マクデブル）

１７０,０００１７０,０００Browncoaltar
Zeitz

（ツァイツ）

１４５,０００１４５,０００
Bituminouscoal
（瀝青炭）

Scholven
（ショルフェン）

７０,０００１００,０００
Bituminouscoaltarpitch
（瀝青炭コールタールピッチ）

Welheim
（ヴェールハイム）

３０,０００２００,０００
Bituminouscoal
（瀝青炭）

Gelsenberg
（ゲルゼンベルク）

出所：PBレポート８８９８１，P.４７．
註１：原料は英文表記にした。
２：タールはゴチックにした。
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表
４

ド
イ

ツ
の

水
素

添
加

工
場

一
覧（

１９４５
年

）

生
産
能
力

（
ト
ン
／
年
）

ア
ル

キ
レ

ー
シ
ョ
ン
の
有
無

ハ
イ
ド
ロ
フ
ォ
ー

ミ
ン
グ
の
有
無

主
な

原
料

製
造

方
法

工
場

名

６２０
,０００

○
○

B
row
n
coaland

brow
n
coaltar

水
素
添
加
分
解

ロ
イ
ナ

２５０
,０００

○
○

Brow
n
coaltar

水
素
添
加
分
解

ベ
ー
レ
ン

２２０
,０００

×
×

Brow
n
coaltar

水
素
添
加
分
解

マ
ク
デ
ブ
ル
ク

２５０
,０００

×
○

Brow
n
coaltar

水
素
添
加
分
解

ツ
ァ
イ
ツ

２２０
,０００

○
○

B
itum
inous

coal
水
素
添
加
分
解

シ
ョ
ル
フ
ェ
ン

４００
,０００

×
×

B
itum
inous

coal
水
素
添
加
分
解

ゲ
ル
ゼ
ン
ベ
ル
ク

１３０
,０００

×
×

Pitch
and
tar

水
素
添
加
分
解

ヴ
ェ
ー
ル
ハ
イ
ム

７００
,０００

○
○

B
itum
inous

coal,
pitch,

tar
and

petroleum
residues

水
素
添
加
分
解

シ
ュ
テ
テ
ィ
ン
─
ペ
ー
リ
ッ
ツ

５０
,０００

×
×

Petroleum
residues

and
tar

水
素
添
加
分
解

リ
ュ
ツ
ケ
ン
ド
ル
フ

２００
,０００

△
×

R
hine

brow
n
coal

水
素
添
加
分
解

ヴ
ェ
セ
リ
ン
グ

４００
,０００

△
△

Brow
n
coaltar

水
素
添
加
分
解

ブ
リ
ュ
ク
ス

４２５
,０００

△
△

B
itum
inous

coal
水
素
添
加
分
解

ブ
レ
ッ
ヒ
ハ
マ
ー

１０５
,０００

×
×

Petroleum
naphtha

ハ
イ
ド
ロ
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ

ム
ー
ス
ビ
ア
バ
ウ
ム

５０
,０００

×
×

Petroleum
naphtha

ハ
イ
ド
ロ
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ

ル
ー
ト
ヴ
ィ
ヒ
ス
ハ
ー
フ
ェ
ン
／
オ
パ
ウ

６０
,０００

×
×

H
igheralcohols

飽
和

ハ
イ
デ
ブ
レ
ッ
ク

２４
,０００

×
×

H
igheralcohols

飽
和

ア
ウ
シ
ュ
ヴ
ィ
ッ
ツ

出
所
：
PB

レ
ポ
ー
ト
８８９８１

，P.４８
．

註
１
：
原
料
は
英
文
で
表
記
し
た
。
訳
語
は
表
３
を
参
照
さ
れ
た
い
。

２
：
ム
ー
ス
ビ
ア
バ
ウ
ム
の
地
名
で
あ
る
が
、M
oosbierbaum

の
こ
と
。

３
：
タ
ー
ル
も
含
め
液
体
燃
料
は
ゴ
チ
ッ
ク
に
し
た
。

４
：
△
は
建
設
中
を
示
す
。

５
：
H
igher

alcoholsと
あ
る
の
は
、
イ
ソ
ブ
チ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
か
ら
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
製
造
す
る
こ
と
。
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混
ぜ
て
ペ
ー
ス
ト
を
作
っ
た
の
で
は
な
く
、
石
炭
は
ガ
ス
化
さ
れ
Ｃ

４
留
分
の
ブ
タ
ン
、
イ
ソ
ブ
タ
ン
を
分
留
し
、
ｎ
─

ブ
タ
ン
を
Ｄ
Ｈ

Ｄ
法
（D

ehydrierung
unter

D
ruck,hydrogenation

under
pressure

）

で
脱
水
素
さ
せ
製
造
し
た
ｎ
─

ブ
チ
レ
ン
と
イ
ソ
ブ
タ
ン
と
の
合
成

（
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
に
よ
っ
て
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
製
造
し
て
い
た

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
石
炭
の
ガ
ス
化
に
よ
っ
て
水
素
が
製
造
さ

れ
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

Ｃ
Ｉ
Ｏ
Ｓ
（C

om
bined

Intelligence
O
bjective

Subcom
ittee

）
の

作
成
し
た
レ
ポ
ー
トG

E
LSE
N
B
E
R
G
H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
IO
N

PLA
N
T

（
後
にPB

1108

）
に
よ
れ
ば
、
こ
こ
で
得
ら
れ
た
イ
ソ
ブ
タ

ン
はSholven

（
シ
ョ
ル
フ
ェ
ン
）
に
送
ら
れ
、
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造

に
利
用
さ
れ
た
。Sholven

とG
eisenberg

（
ゲ
ル
ゼ
ン
ベ
ル
ク
）
は

表
２
で
瀝
青
炭
が
原
料
に
な
っ
て
い
る
が
、
ガ
ス
化
さ
れ
た
と
理
解

す
れ
ば
説
明
が
つ
く
。
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
高
オ
ク
タ
ン
価
の
航

空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
し
た
工
場
で
は
褐
炭
や
瀝
青
炭
の
ガ
ス
化

が
行
わ
れ
た
。

FIA
T
FIN
A
L
R
E
PO
R
T
729

（PB
33270

）
に
よ
れ
ば
、
低
温
乾

留
タ
ー
ル
は
ほ
と
ん
ど
が
水
素
添
加
工
場
（hydrogenation

plant

）

に
送
ら
れ
た
と
書
か
れ
て
い
る
。
低
温
タ
ー
ル
の
水
添
を

hydrogenation

と
い
う
範
疇
に
入
れ
て
い
る
こ
と
が
も
は
や
自
明

（

）
２３

（

）
２４

で
あ
る
。FIA
T
FIN
A
L
R
E
PO
R
T
N
O
.299:

SU
PPLE

M
E
N
T

R
E
PO
R
T
O
N
T
H
E
R
U
H
R
O
L
H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
IO
N
PLA
N
T

W
E
LH
E
IM
,R
U
H
R

（PB
1307

）
に
よ
れ
ば
、W

helheim

（
ヴ
ェ
ー

ル
ハ
イ
ム
）
で
は
原
料
の
七
〇
％
が
瀝
青
炭
の
コ
ー
ル
タ
ー
ル
ピ
ッ

チ
で
あ
り
、
残
り
三
〇
％
が
重
質
油
の
タ
ー
ル
オ
イ
ル
で
あ
っ
た
と

記
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
表
２
と
表
３
と
平
仄
が
あ
っ
て
い
る
。

ダ
メ
押
し
も
入
れ
よ
う
。
Ｃ
Ｉ
Ｏ
Ｓ
が
一
九
四
五
年
七
月
一
七
日
に

作
成
し
たR

E
PO
R
T
O
F
IN
V
E
STIG

A
TIO
N
A
N
D
IN
SPE
C
TIO
N

O
F
T
H
E
H
IG
H
-PR
E
SSU
R
E
H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
IO
N
PLA
N
T

E
SPE
C
IA
LY

FO
R
B
R
O
W
N
C
O
A
LS

A
T
W
E
SSE
LIN
G
,

N
E
A
R
C
O
LO
G
N
E
,G
E
R
M
A
N
Y

に
よ
れ
ば
、W

esseling

（
ヴ
ェ

セ
リ
ン
グ
）
で
は
二
二
％
が
石
油
、
残
り
七
八
％
が
「
石
炭
」
と
記
述

さ
れ
、「
石
炭
」
か
ら
得
た
原
料
と
し
て
褐
炭
タ
ー
ル
、
高
温
乾
留

タ
ー
ル
が
明
記
さ
れ
て
い
る
。「
石
炭
」
と
あ
る
の
が
、「
石
炭
」
を

乾
留
し
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
で
あ
っ
た
こ
と
を
裏
付
け
て
い
る
。
技
術

的
な
話
に
な
る
が
、
二
段
階
で
あ
れ
ば
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
で
あ
り
、
脱

水
素
と
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
加
味
す
れ
ば
三
段
階
と
い
う
こ
と
に

な
り
、
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
ト
で
オ
ク
タ
ン
価
の
高
い
揮
発

油
が
取
得
で
き
る
。

Ｉ
Ｇ
の
化
学
技
術
者
で
あ
っ
た
ピ
ー
ル
（M

atthias
Pier

）
博
士
に

（

）
２５

（

）
２６
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よ
れ
ば
、
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
ト
はLeuna

（
ロ
イ
ナ
）、

Scholven

、Stettin-Poelitz

（
シ
ュ
テ
テ
ィ
ン
─

ペ
ー
リ
ッ
ツ
）、

W
eseling

に
建
設
さ
れ
、B

lechham
m
er

（
ブ
レ
ッ
ヒ
ハ
マ
ー
）、

B
ohlen

（
ベ
ー
レ
ン
）、B

rux

（
ブ
リ
ュ
ク
ス
）
は
計
画
中
で
あ
っ
た

と
こ
と
で
あ
る
。

周
知
の
よ
う
に
一
九
三
五
年
に
Ｕ
Ｏ
Ｐ
社
が
イ
ソ
ブ
テ
ン
の
重
合

に
よ
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
工
業
的
合
成
法
に
成
功
し
、
一
〇
〇
オ
ク

タ
ン
価
燃
料
問
題
に
関
心
が
向
か
っ
た
。
簡
潔
明
瞭
に
振
り
返
っ
て

お
こ
う
。

海
軍
燃
料
廠
の
『
作
業
経
過
』（
昭
和
九
年
度
版
）
に
は
「
ア
ン
チ

ノ
ツ
ク
性
大
ナ
ル
航
空
燃
料
ノ
要
求
切
実
ナ
ル
モ
ノ
ア
リ

之
ガ
為

愈
々
油
類
水
素
添
加
ノ
工
業
的
装
置
ノ
建
設
計
画
ヲ
立
案
シ
同
時
ニ

人
材
ヲ
集
メ
陣
容
ヲ
整
ヘ
テ
基
礎
研
究
ヲ
急
速
ニ
実
施
シ
且
半
工
業

的
実
験
ヲ
基
礎
ト
シ
テ
水
素
添
加
工
場
ノ
建
設
計
画
ニ
着
手
セ
リ
」

と
書
か
れ
て
い
る
が
、
一
九
三
四
年
（
昭
和
九
）、
一
九
三
五
年
に
急

速
に
オ
ク
タ
ン
価
問
題
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

（

）
２７

三

海
軍
の
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
か
ら
出
る

廃
ガ
ス
へ
の
こ
だ
わ
り

─
低
温
乾
溜
の
Ｃ
４
留
分
に
着
目
せ
ず
─

（

）
２８

（

）
２９

「
旧
海
軍
に
於
け
る
軍
用
燃
料
研
究
経
過
の
概
要

付
陸
軍
に
於

け
る
燃
料
の
研
究
」
に
よ
れ
ば
「
航
空
燃
料
ノ
研
究
」
に
つ
い
て
左

の
よ
う
に
書
か
れ
て
い
る
。

石
炭
液
化
ノ
研
究
ガ
略
一
段
落
ノ
ツ
イ
タ
昭
和
一
〇
年
頃
ヨ
リ

航
空
機
ノ
急
激
ナ
ル
発
達
ニ
伴
ツ
テ
航
空
燃
料
問
題
ガ
喧
シ
ク

ナ
ッ
タ
。
従
来
ノ
航
空
燃
料
ノ
如
キ
加
州
『
ケ
ト
ル
マ
ン
ヒ

ル
』
ノ
直
流
揮
発
油
及
分
解
揮
発
油
ニ
テ
ハ
新
シ
キ
飛
行
機
ノ

マ
マ

性
能
ハ
充
分
発
揮
デ
キ
ナ
イ
。
何
ト
カ
シ
テ
『
オ
ク
タ
ン
』
価

ノ
高
イ
揮
発
油
ヲ
大
量
製
造
シ
ナ
ケ
レ
バ
ナ
ラ
ナ
イ
情
勢
ト

ナ
ッ
タ
。
従
ツ
テ
研
究
ハ
重
油
ヨ
リ
航
空
揮
発
油
及
潤
滑
油
ノ

製
造
ニ
向
ケ
ラ
レ
タ
ノ
モ
自
然
ノ
勢
デ
ア
ッ
タ
。

「
重
合
揮
発
油
ノ
研
究
」
で
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
。

昭
和
八
年
頃
米
国
ニ
於
テ
分
解
揮
発
油
ノ
廃
ガ
ス
中
ノ
『
ブ
チ

レ
ン
』
ヲ
重
合
シ
テ
工
業
用
『
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
』
ヲ
製
造
ス
ル

事
ガ
発
明
セ
ラ
レ
盛
ニ
使
用
セ
ラ
レ
テ
居
ル
コ
ト
ガ
報
告
セ
ラ

レ
タ
。
丁
度
燃
料
廠
ニ
於
テ
モ
、
新
シ
ク
分
解
蒸
留
装
置
ガ
増

設
セ
ラ
レ
タ
ノ
デ
其
ノ
廃
瓦
斯
ヨ
リ
、
重
合
揮
発
油
ヲ
製
造
ス

ル
事
ノ
研
究
ガ
始
メ
ラ
レ
…
…
中
略
…
…
此
ノ
方
法
ニ
於
テ
化

学
的
ニ
特
ニ
問
題
ト
ナ
ッ
タ
ノ
ハ
『
ノ
ル
マ
ル
ブ
テ
ン
』
ノ
重

（

）
３０
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合
ニ
依
ツ
テ
、
又
『
ブ
チ
レ
ン
』
及
『
プ
ロ
ピ
レ
ン
』
ノ
重
合

ニ
依
ツ
テ
『
オ
ク
タ
ン
』
価
ノ
低
イ
揮
発
油
ノ
生
ズ
ル
事
デ
ア

ル
。

真
珠
湾
攻
撃
直
後
に
日
本
商
社
在
米
支
店
の
資
料
は
押
収
さ
れ
、

米
国
司
法
省
戦
時
経
済
局
や
外
国
経
済
局
に
よ
っ
て
徹
底
的
に
調
べ

上
げ
ら
れ
た
。
日
本
の
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
装
置
の
購
入
を
取
り

扱
っ
た
レ
ポ
ー
ト
番
号200A
も
海
軍
が
一
〇
〇
オ
ク
タ
ン
価
配
合

燃
料
で
あ
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造
に
関
す
る
情
報
に
関
心
が
高
く
、

導
入
し
よ
う
と
し
た
経
緯
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
。

米
国
司
法
省
戦
時
経
済
局
は
接
収
し
た
浅
野
物
産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

支
店
資
料
か
ら
、
日
本
海
軍
が
ジ
ャ
イ
ロ
式
分
解
蒸
留
装
置
を
転
用

し
て
、
横
浜
に
集
結
す
る
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
か
ら
の
廃
ガ
ス
に
含

ま
れ
る
ブ
タ
ン
、
イ
ソ
ブ
タ
ン
を
原
料
に
、
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
合
成

し
よ
う
と
し
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
。
浅
野
物
産
東
京
本
社

は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
支
店
に
昭
和
一
一
（
一
九
三
六
）
年
一
一
月
一
四

日
に
「
徳
山
海
軍
燃
料
廠
は
ジ
ャ
イ
ロ
式
プ
ラ
ン
ト
を
改
良
し
て
、

イ
ソ
ブ
テ
ン
の
二
量
体
を
水
素
添
加
し
て
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
を
製
造
す

る
こ
と
を
考
え
て
い
る
」
と
送
っ
た
が
、
浅
野
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
支
店

は
翌
年
二
月
二
五
日
に
「
ア
ル
コ
社
は
装
置
の
デ
ザ
イ
ン
は
で
き
る

が
、
徳
山
で
は
Ｃ
４
留
分
が
不
足
す
る
の
で
は
な
い
か
。
横
浜
の
鶴

（

）
３１

見
で
考
え
た
ら
ど
う
か
」
と
い
う
趣
旨
の
返
答
を
行
っ
た
。
浅
野
物

産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
ア
ル
コ
社
に
「
川
崎
や
鶴
見
の
廃
ガ
ス
で
は
ど

う
か
、
そ
れ
で
も
だ
め
な
ら
日
本
石
油
、
小
倉
石
油
、
早
山
石
油
、

愛
国
石
油
の
製
油
所
か
ら
で
る
廃
ガ
ス
で
は
ど
う
か
、
ア
ル
コ
社
の

熱
重
合
プ
ロ
セ
ス
で
は
ど
う
か
」
と
い
う
内
容
の
書
簡
を
送
っ
て
い

る
。
ア
ル
コ
社
は
ジ
ャ
イ
ロ
式
か
ら
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
り
出
す
こ

と
は
難
し
い
と
考
え
て
い
る
こ
と
、
シ
ェ
ル
の
重
合
（Shell’s

sulfuric

acid
polym

erization

、
接
触
重
合
法
）
が
い
い
の
で
は
な
い
か
と
浅
野

物
産
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
東
京
に
伝
達
し
て
い
る
。

（

）
３２

表５ UOP社からのイソオクタン製造技術の導入

生産量バーレル／日イソオクタンのみ
５０日本石油１
１００三菱石油２

イソオクタンなど
８５０三井鉱業１

３,０００日本曹達２
３,０００陸軍３
１００朝鮮石油４
３００三菱石油５
１００満鉄６

交 渉 中
３,０００海軍１
３,０００満洲石油２
３,０００東亜燃料３
１００合同酒精４

出所：『米国司法省戦時経済局対日調査資料』第５
巻、１１頁、資料番号CHI１５２。

註：１９３８年８月の時点でのUOP社からの技術導入
状況。
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浅
野
物
産
の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
と
東
京
の
や
り
取
り
は
、
海

軍
が
ア
ル
コ
社
の
技
術
で
も
っ
て
、
気
相
で
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ

す
る
ジ
ャ
イ
ロ
式
を
改
良
し
て
、
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
り
だ

そ
う
と
し
た
こ
と
が
よ
く
現
れ
て
い
る
。
ア
ル
コ
は
、
芳
香

族
の
留
分
を
高
め
、
そ
れ
で
高
オ
ク
タ
ン
価
燃
料
を
製
造
し

た
ら
ど
う
か
と
い
う
提
案
を
行
っ
て
い
る
。

表６-１ 徳山第三海軍燃料廠生産実績（年産）
［単位：キロリットル］（年度）

１９４５１９４４１９４３１９４２１９４１Item

７００００００航空機ガソリン２
１００００００航空機ガソリン１
００１００,０００１２,０００１００,０００航揮９２

６,０２４１３０,０００１００,０００航揮９１
７,７６０１２０,０００９０,０００８０,０００５０,０００航揮８７

４０,０００２４,０００２２,０００２０,０００航揮８５
４１１０,０００６,０００５,０００８,０００航揮７０

１,２００４,０００５,０００６,０００５,０００ガソリン１
１２６,０００７,０００ガソリン３
１２１０,０００１２,０００１４,０００１２,０００ガソリン２

１,０５２２,０００２,０００３,０００２,０００灯油１
２５１１,０００１２,０００１２,０００１１,０００灯油２

２,４８４３,０００４,０００５,０００４,０００軽油
５,０００３２,０００４２,０００３８,０００３４８,０００重油

０１８０１３０９００四エチル鉛
出所：NavtecJapanX-38（N）-10,p.78.
註１：NavalTechnicalMissiontoJapan
２：航揮９２はオクタン価９２の航空機用揮発油。
３：航空機ガソリン１、航空機ガソリン２の内訳不詳。
４：ガソリン１、ガソリン２、ガソリン３の内訳不詳。

表６-２ 四日市第二海軍燃料廠生産実績（年産）
［単位：キロリットル］

アルキル化装置揮発油水添装置接触分解装置重合水添装置蒸留装置年度
１９０,０００原油処理量

１９４１
２８,５００航空機用ガソリン
４,３２５自動車用ガソリン
６,６４０灯油

１２９,６００重油
３３０,０００原油処理量

１９４２
４９,５００航空機用ガソリン
１６,５００自動車用ガソリン
１１,２３０灯油
２４３,９００重油

９５,０００１０７,０００原油処理量

１９４３

７,９９０１６,０５０航空機用ガソリン
９,５００クラクトガソリン
１６,１５０５,３５０自動車用ガソリン
１１,４００３,７４０灯油
３８,０００８７,３００重油

４,０００３,０００５,０００１０,０００原油処理量

１９４４

２,０００３,０００─１,５００航空機用ガソリン
３,０８０─クラクトガソリン
─５００自動車用ガソリン

２,０００１,１２０３４０灯油
６,２９０７,５００重油

出所：RG331,Box6954,Folder20.
註１：蒸留装置には、９６水添装置、９８水添装置も含まれていると思う。
２：アルキル化装置と記したが、資料ではハイドロクラッキングとなっている。
３：表６-２から概数を把握されたい。区分が不明瞭な点がある。
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昭
和
一
一
年
京
浜

地
区
製
油
所
（
日
本

石
油
鶴
見
、
三
菱
石

油
川
崎
、
小
倉
石
油

横
浜
、
愛
国
石
油
、

早
山
石
油
）
の
廃
ガ

ス
（
オ
フ
ガ
ス
）
を

利
用
し
て
、
Ｕ
Ｏ
Ｐ

イ
ソ
オ
ク
タ
ン
法
の

製
造
法
で
検
討
が
進

め
ら
れ
た
よ
う
で
あ

る
が
、
実
現
せ
ず
、

海
軍
の
管
理
下
で
三

菱
石
油
、
日
本
石
油

が
そ
れ
ぞ
れ
小
規
模

な
が
ら
単
独
で
処
理

を
行
っ
た
。
表
５
に

Ｕ
Ｏ
Ｐ
法
導
入
の
一

覧
表
を
掲
げ
た
。
結

果
と
し
て
Ｕ
Ｏ
Ｐ
法

（

）
３３

を
海
軍
は
採
用
し
た
が
、
浅
野
物
産
の
資
料
は
海
軍
が
ジ
ャ
イ
ロ
式

の
転
用
を
考
え
て
い
た
こ
と
を
示
す
も
の
で
、
興
味
深
い
。
本
稿
の

論
じ
た
い
こ
と
と
絡
め
る
な
ら
ば
、
石
炭
液
化
に
関
心
を
示
し
な
が

ら
、
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
と
か
石
炭
の
ガ
ス

化
で
イ
ソ
ブ
チ
レ
ン
を
取
得
す
る
と
い
う
考
え
に
た
ど
り
着
か
な

か
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
と
な
る
。
石
油
資
源
が
な
い
と
い

う
脆
弱
性
を
克
服
す
る
た
め
に
、
人
造
石
油
に
取
り
組
ん
だ
海
軍
が

石
炭
の
乾
留
か
ら
得
ら
れ
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
や
石
炭
の
ガ
ス
化
で
取

得
す
る
Ｃ
４
留
分
を
原
料
に
航
空
機
燃
料
を
製
造
す
る
こ
と
に
気
付

か
な
か
っ
た
。

海
軍
は
Ｕ
Ｏ
Ｐ
社
の
ダ
ブ
ス
法
（
自
動
車
用
ガ
ソ
リ
ン
）
と
九
六
水

添
の
組
み
合
わ
せ
で
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
す
る
と
い
う
方
向

に
研
究
を
向
け
て
い
る
。
海
軍
は
脆
弱
な
資
源
で
あ
る
原
油
に
依
存

す
る
技
術
大
系
の
石
油
化
学
工
業
へ
シ
フ
ト
し
て
、
戦
時
中
の
航
空

機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
補
給
し
た
。

表
６
─

１
に
徳
山
海
軍
燃
料
廠
の
生
産
高
を
示
し
、
表
６
─

２
は
四

日
市
の
第
二
海
軍
燃
料
廠
の
生
産
実
績
を
示
し
た
。
南
方
の
生
産
実

績
は
割
愛
し
た
。
表
７
で
人
造
石
油
の
生
産
実
績
を
掲
げ
た
。
石
炭

液
化
法
と
低
温
乾
留
の
生
産
実
績
の
差
が
数
字
に
は
っ
き
り
表
れ
て

い
る
。

表７ 人造石油生産実績 ［単位：キロリットル］（年度）

達成率％企画院
オイルシェール
占有率％

合 計オイルシェール石炭液化フィッシャー法低温乾留

６４.９３００,０００７０.８１９４,６５１１３７,７７６─７,６９５４９,１８０１９４１
６０.１４００,０００６７.９２４０,４３６１６３,２８２７７０１１,２４３６５,１４１１９４２
５３.２５００,０００６０.２２６６,０１１１６０,１４１─１５,３９７９０,４７３１９４３
──４２.６１９５,２７９８３,１４５６９２１６,０２２９５,４２０１９４４
──３６.２４５,６８２１６,５２６─３,９８６２１,１５３１９４５

出所：拙書『太平洋戦争と石油』３５頁。
註１：中原、金子『本邦人造石油事業史概要』２３３頁より作成。
２：企画院＝企画院の開戦後の人造石油生産見込み。
３：達成率＝合計÷企画院×１００〔％〕
４：オイルシェール占有率＝オイルシェール÷合計×１００〔％〕
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お
わ
り
に
代
え
て

日
米
開
戦
の
原
因
の
一
つ
に
米
国
の
対
日
経
済
制
裁
で
あ
る
、
日

本
資
産
凍
結
、
対
日
石
油
禁
輸
が
あ
る
こ
と
は
周
知
の
事
実
で
あ
り
、

一
九
四
一
（
昭
和
一
六
）
年
九
月
六
日
の
御
前
会
議
、
一
一
月
五
日

の
御
前
会
議
で
争
点
に
な
っ
た
の
が
、
物
資
の
面
か
ら
「
ジ
リ
貧
」

に
な
る
と
い
う
対
米
強
硬
論
と
臥
薪
嘗
胆
で
危
機
を
乗
越
え
る
べ
き

で
あ
る
と
い
う
避
戦
論
で
あ
っ
た
。
日
本
海
軍
部
内
で
南
方
油
田
の

武
力
確
保
と
い
う
早
期
開
戦
論
に
対
し
て
、
及
川
古
志
郎
海
軍
大
臣

は
人
造
石
油
の
増
産
に
よ
っ
て
太
平
洋
が
文
字
通
り
の
太
平
洋
で
あ

る
べ
く
開
戦
に
粘
り
強
く
反
対
し
た
が
、
石
炭
か
ら
液
体
燃
料
を
製

造
す
る
人
造
石
油
の
成
否
の
見
通
し
が
開
戦
の
決
定
に
大
き
な
影
響

を
及
ぼ
し
た
。
筆
者
は
す
で
に
『
太
平
洋
戦
争
と
石
油
─
戦
略
物
資

の
軍
事
と
経
済
─
』
で
扱
っ
た
が
、
人
造
石
油
の
増
産
が
可
能
か
ど

う
か
と
い
う
技
術
的
な
問
題
が
開
戦
の
決
定
に
大
き
な
影
響
を
与
え

た
。こ

の
よ
う
に
考
え
る
な
ら
ば
、
確
立
さ
れ
て
い
な
い
技
術
に
す
す

ん
だ
こ
と
は
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
失
敗
で
あ
っ
た
。
当
時
最
高
の

レ
ベ
ル
の
技
術
陣
を
擁
し
た
海
軍
燃
料
廠
が
難
解
で
確
立
さ
れ
て
い

な
い
石
炭
液
化
法
の
実
現
と
い
う
希
望
的
思
考
に
拘
泥
さ
れ
、
ま
た

ド
イ
ツ
で
成
功
し
て
い
る
と
い
う
幻
想
に
と
ら
わ
れ
、
ベ
ル
ギ
ウ
ス

法
で
成
功
し
て
い
な
い
こ
と
に
ま
っ
た
く
気
づ
か
な
か
っ
た
。
海
軍

は
、
低
温
乾
留
・
高
温
乾
留
で
取
得
で
き
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
ハ
イ

ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
か
ら
航
空
機
燃
料
や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
を
取
得
し

よ
う
と
し
な
か
っ
た
。
ヒ
ト
・
モ
ノ
・
カ
ネ
を
投
じ
な
か
っ
た
。
技

術
選
択
の
失
敗
で
あ
ろ
う
。
海
軍
に
は
低
温
タ
ー
ル
や
高
温
タ
ー
ル

か
ら
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
を
製
造
す
る
と
い
う
発
想
が
そ
も
そ
も
な

か
っ
た
。
ド
イ
ツ
で
低
温
タ
ー
ル
の
ハ
イ
ド
ロ
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
、
Ｄ

Ｈ
Ｄ
プ
ロ
セ
ス
、
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
オ
ク
タ
ン

価
の
高
い
芳
香
族
留
分
の
多
い
揮
発
油
を
製
造
し
て
い
る
と
い
う
情

報
を
掴
ん
で
い
れ
ば
、
石
炭
乾
留
に
よ
る
液
体
燃
料
の
生
産
量
は
大

幅
な
増
産
が
可
能
で
あ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
ガ
ソ
リ
ン
一

ト
ン
つ
く
る
の
に
褐
炭
一
〇
ト
ン
必
要
で
あ
る
と
し
て
、
五
〇
〇
万

ト
ン
の
石
炭
か
ら
五
〇
万
ト
ン
の
石
油
を
取
得
し
、
国
産
原
油
、
オ

イ
ル
シ
ェ
ー
ル
で
そ
れ
ぞ
れ
三
〇
万
ト
ン
取
得
で
き
た
と
す
れ
ば
、

米
国
の
石
油
禁
輸
に
対
し
て
、
開
戦
と
い
う
選
択
肢
で
な
い
余
地
も

残
さ
れ
て
い
た
は
ず
で
あ
る
。
歴
史
は
単
純
で
は
な
い
。
五
〇
万
ト

ン
、
い
や
一
〇
〇
万
ト
ン
で
き
た
か
ら
開
戦
を
回
避
で
き
た
か
ど
う

か
わ
か
ら
な
い
。
し
か
し
三
〇
〇
万
人
の
戦
死
者
を
出
し
た
こ
と
を

思
う
と
、
こ
の
Ｉ
Ｆ
を
私
は
歴
史
に
投
じ
た
い
。
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日
本
海
軍
の
技
術
選
択
の
失
敗
、
そ
れ
を
誘
因
し
た
技
術
情
報
入

手
能
力
の
な
さ
は
徹
底
的
に
追
及
さ
れ
て
し
か
る
べ
き
で
あ
る
。
筆

者
は
今
回
の
試
論
を
嚆
矢
と
し
て
、
今
回
論
じ
た
課
題
を
引
き
続
き

資
料
に
基
づ
き
検
証
し
て
い
き
た
い
。

（
依
頼
原
稿
）

（
１
）
坂
間
訓
一
訳
『
石
油
に
関
す
る
総
合
的
最
終
報
告
』（
一
九
五

九
年
七
月
、
航
空
自
衛
隊
幹
部
学
校
、
非
売
品
）、
空
幹
校
教
資
五

─
二
─
二
六
─
一
〇
六
。
国
立
国
会
図
書
館
所
蔵
。
Ｐ
Ｒ
Ｏ
で
読

ん
だ
の
は
、
Ａ
Ｉ
Ｒ
の
資
料
で
そ
の
一
部
で
あ
っ
た
。

（
２
）
当
然
日
本
海
軍
の
九
六
水
添
、
九
八
水
添
はhydrogenation

と
い
う
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
日
本
に
つ
い
て
調
べ
た
米
国
戦
略

爆
撃
調
査
団
の
レ
ポ
ー
ト
で
はhydrogenation

に
分
類
さ
れ
て

い
な
い
。
そ
も
そ
も
そ
の
分
類
が
な
い
。

（
３
）
例
え
ば
ベ
ル
ギ
ウ
ス
法
と
読
ん
で
い
る
も
の
に
次
の
も
の
が
あ

る
。R

onald
C
.
C
ooke,

R
oy
C
onyers

N
esbit,

T
arget:

H
itler’s

O
il
A
llied

A
ttacks

on
G
erm
an
O
il
Supplies

1939
-

1945,W
illiam

K
im
ber,London

1985,p.138.

（
４
）
三
井
啓
策
「
水
素
添
加
を
中
心
と
し
た
工
業
と
将
来
」（『
化
学

工
業
』
第
三
五
巻
九
号
、
一
九
七
一
年
）
九
六
五
～
六
六
頁
。

（
５
）
前
掲
三
井
啓
策
、
九
七
二
～
七
三
頁
。

（
６
）
『
日
本
海
軍
燃
料
史

上
』（
原
書
房
、
一
九
七
二
年
、
非
売
品
）

の
第
五
編
「
研
究
」
の
第
三
章
「
海
軍
燃
料
廠
の
研
究
成
果
」
の

中
で
「
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
法
の
研
究
」
と
い
う
項
目
が
あ
り
、

「
脱
水
素
重
合
の
組
合
せ
に
依
る
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
増
産
法
に
研

究
の
重
心
を
置
い
た
こ
と
、
及
び
原
料
イ
ソ
ブ
タ
ン
の
適
当
な
る

資
源
が
見
当
た
ら
な
か
っ
た
」
を
等
閑
に
付
し
た
原
因
で
あ
る
と

し
て
い
る
（
四
四
一
頁
）。
同
書
の
第
四
編
「
生
産
技
術
」
の
第
一

九
章
「
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
で
山
本
為
親
氏
は
以
下
の
よ
う
に

述
べ
る
。「
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
高
オ
ク
タ
ン
ガ
ソ
リ
ン

配
合
燃
料
の
製
造
は
パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ラ
ン
ト
の
テ
ス
ト
に
よ
っ
て

技
術
的
に
は
略
確
立
さ
れ
た
が
、
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
の
副
生
ガ
ス
中

の
ブ
タ
ン
の
量
が
少
な
く
工
業
化
さ
れ
る
に
い
た
ら
な
か
っ
た
。」

（
三
五
八
頁
）。

な
ぜ
低
温
乾
留
に
目
が
い
か
な
か
っ
た
の
か
、
理
解
に
苦
し
む
。

米
国
が
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
の
廃
ガ
ス
Ｃ
４
留
分
を
利
用
し
て
い

た
た
め
、
海
軍
は
廃
ガ
ス
か
ら
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
合
成
に
並
々
な

ら
ぬ
関
心
を
示
し
た
が
、
低
温
乾
留
か
ら
得
ら
れ
る
Ｃ
４
の
ブ
タ

ン
に
着
目
し
な
か
っ
た
。
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
の
当
時
の
製
造
法
が
米

国
の
廃
ガ
ス
を
利
用
す
る
Ｕ
Ｏ
Ｐ
法
で
あ
っ
た
た
め
に
、
一
〇
〇

オ
ク
タ
ン
の
イ
ソ
オ
ク
タ
ン
製
造
に
は
情
報
を
収
集
し
、
工
業
化

を
推
進
し
た
。
日
本
石
油
や
三
菱
石
油
の
Ｕ
Ｏ
Ｐ
イ
ソ
オ
ク
タ
ン

法
の
導
入
を
積
極
的
に
慫
慂
し
た
。

米
国
の
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
に
関
し
て
は
左
の
二
冊
が
詳

し
い
。

K
endall

B
eaton,

E
nterprise

in
oil:
A
H
istory

of
Shell

in
the
U
nited

States,
A
ppleton-C

entury-C
rofts,

N
ew
Y
ork,

1957,pp.567-69.E
dited

by
John

W
.Frey

and
H
.C
handler

Ide,
A
H
istory

of
the
Petroleum

A
dm
inistration

for
W
ar,

1941
-1945,

U
niversity

Press
of
the
pacific,

H
onolulu,
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2005,R
eprinted

from
the
1946

edition,pp.191-208.
（
７
）
同
書
、
三
一
、
三
二
頁
。

（
８
）
同
書
、
四
六
頁
。

（
９
）
同
書
、
四
七
頁
。

（

）
同
書
、
四
八
頁
。

１０
（

）
同
書
、
一
三
三
頁
。

１１
（

）
同
書
、
一
二
〇
頁
。

１２
（

）
同
書
、
一
二
四
頁
。

１３
（

）
撫
順
の
南
満
洲
鉄
道
株
式
会
社
石
炭
液
化
工
場
、
朝
鮮
人
造
石

１４
油
株
式
会
社
阿
吾
地
工
場
の
惨
状
は
生
産
実
績
が
な
い
こ
と
が
す

べ
て
を
物
語
っ
て
い
る
。
例
え
ば
人
造
石
油
事
業
史
編
纂
刊
行
会

『
本
邦
人
造
石
油
事
業
史
概
要
』（
一
九
六
二
年
、
非
売
品
）
七
二

～
九
五
頁
、
二
三
二
～
二
三
三
頁
。

（

）

FIA
T

（Field
Inform

ation
A
gency,

T
echnical

）
やC

IO
S

１５
（C

om
bined

Intelligence
O
bjective

Subcom
m
ittee

）、B
IO
S

（B
ritish

Intelligence
O
bjective

Subcom
m
ittee

）
の
レ
ポ
ー

ト
が
あ
り
、
他
に
も
米
国
戦
略
爆
撃
調
査
団
の
報
告
書
、
日
本
と

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
派
遣
さ
れ
た
米
海
軍
調
査
団
の
報
告
書
も
Ｐ
Ｂ
レ

ポ
ー
ト
に
な
っ
て
い
る
。
有
機
合
成
化
学
協
会
編
『
ド
イ
ツ
有
機

合
成
技
術

Ｐ
Ｂ
リ
ポ
ー
ト
集
録
Ⅰ
』（
丸
善
、
一
九
五
四
年
）
六

～
一
二
頁
の
「
Ｐ
Ｂ
リ
ポ
ー
ト
調
査
方
法
解
説
」
が
詳
し
い
。
Ｐ

Ｂ
番
号
と
Ｆ
Ｉ
Ａ
Ｔ
番
号
、
Ｐ
Ｂ
番
号
と
Ｃ
Ｉ
Ｏ
Ｓ
番
号
の
照
合

はE
dited

by
G
retchen

E
.R
unge,C

O
R
R
E
LA
T
IO
N
IN
D
E
X

D
ocum

ent
Series

and
PB

R
eports,

Special
Libraries

A
ssosiation,N

ew
Y
ork,1953.

で
確
認
が
で
き
る
。
国
立
国
会

図
書
館
関
西
館
の
書
棚
５
─
ｂ
に
配
架
さ
れ
て
い
る
。

（

）

N
O
T
E
O
N
E
N
E
M
Y
O
IL
IN
T
E
LLIG

E
N
C
E
,E
C
O
N
O
M
IC

１６

A
D
V
ISO
R
Y
B
R
A
N
C
H
,
M
A
Y
8T
H
,
1945,

N
O
.45/18

(R
G
59,
E
ntry:

456-c:
R
ecords

of
the
Petroleum

D
ivision

R
ecords

ofthe
C
om
m
ittee

1942-47,B
ox21)

PP.1-2.

工
藤
章
は
「
水
素
添
加
法
」
と
「
合
成
法
」
を
並
べ
て
い
る
。

工
藤
章
『
現
代
ド
イ
ツ
化
学
企
業
史
─
Ｉ
Ｇ
フ
ァ
ル
ベ
ン
の
成

立
・
展
開
・
解
体
─
』（
一
九
九
九
年
、
ミ
ネ
ル
ヴ
ァ
書
房
）
二
二

八
～
四
四
頁
。
し
か
し
一
九
九
二
年
に
刊
行
さ
れ
た
『
イ
ー
・

ゲ
ー
・
フ
ァ
ル
ベ
ン
の
対
日
戦
略
』（
一
九
九
二
年
、
東
京
大
学

出
版
会
）
の
第
七
章
「
ラ
イ
セ
ン
シ
ン
グ
戦
略
の
失
敗
─
人
造
石

油
」（
二
四
一
～
八
四
頁
）
で
は
Ｉ
Ｇ
法
（
石
炭
直
接
液
化
法
）
が

ド
イ
ツ
で
成
功
し
て
い
る
こ
と
を
前
提
に
、
論
を
組
み
立
て
て
い

る
。

（

）
ハ
ン
ガ
リ
ー
の
原
油
か
ら
航
空
機
用
ガ
ソ
リ
ン
は
取
れ
た
。

１７
（

）

O
IL
A
S
A
FA
C
T
O
R
IN
T
H
E
G
E
R
M
A
N
W
A
R
E
FFO
R
T
,

１８

1933-1945,
8th
m
arch,

1946,
p.49,

C
A
B
121/418

（
英
国
国

立
公
文
書
館
所
蔵
）。

（

）

ibid,p.27,p.44.

１９
（

）
拙
書
『
太
平
洋
戦
争
と
石
油
』（
日
本
経
済
評
論
社
、
二
〇
〇
四

２０
年
）
一
八
二
～
一
八
五
頁
。

（

）
G
.
E
gloff,

R
.F.
D
avies,

R
E
F
IN
E
R
Y
PR
O
C
E
SS
D
E
V
E
L-

２１
O
PM
E
N
T
S,
R
E
V
IE
W
S
O
F
PE
T
R
O
LE
U
M
T
E
C
H
N
O
LO
-

G
Y
V
ol.7
(C
O
V
E
R
IN
G
1941-45),1947.

（

）

B
.I.O
.S.O

V
E
R
A
LL
R
E
PO
R
T
N
o.1,PB

88981.

（
国
会
図
書

２２
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館
関
西
館
に
目
次
部
分
し
か
所
蔵
が
な
い
た
め
、
米
国
議
会
図
書

館
で
コ
ピ
ー
し
た
）。
本
格
的
な
レ
ポ
ー
ト
で
あ
る
。

（

）
C
IO
S,
G
E
LSE
N
B
E
R
G
H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
IO
N
PLA
N
T
,

２３

A
ugust8th,1945.

（PB
1108

国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
）。

（

）

Field
Inform

ation
A
gency,T

echnical,FIA
T
FIN
A
L
R
E
-

２４

PO
R
T
N
O
.729:

T
H
E
G
E
R
M
A
N
H
IG
H
T
E
M
PE
R
A
T
U
R
E

C
O
A
L
T
A
R
IN
D
U
ST
R
Y
B
Y
E
.O
.
R
H
O
D
E
S,
5
February

1946,p.1.

国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
の
『PB

R
32566-33270

』

の
中
にPB

33270

は
収
め
ら
れ
て
い
る
。

（

）

Field
Inform

ation
A
gency,T

echnical,FIA
T
FIN
A
L
R
E
-

２５

PO
RT
N
O
.299:SU

PPLE
M
E
N
T
RE
PO
RT
O
N
TH
E
RU
H
RO
L

H
Y
D
R
O
G
E
N
A
T
IO
N
PLA
N
T
W
E
LH
E
IM
,R
U
H
R
,8
O
ctober

1945,p.2.

（PB
1056

国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
）。

（

）

C
IO
S,
R
E
PO
R
T
O
F
IN
V
E
ST
IG
A
T
IO
N
A
N
D
IN
SPE
C
-

２６

TIO
N
O
F
TH
E
H
IG
H
-PRESSU

RE
H
YD
RO
G
EN
ATIO

N
PLAN

T
E
SPE
C
IA
LY
FO
R
B
R
O
W
N
C
O
A
LS

A
T
W
E
SSE
LIN
G
,

N
E
A
R
C
O
LO
G
N
E
,
G
E
R
M
A
N
Y
,
July

17,
1945,

p.33.
(PB

500,C
IO
S
xxviii40)

国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
。

脱
水
素
プ
ロ
セ
ス
Ｄ
Ｈ
Ｄ
や
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
セ
ス
Ａ

Ｔ
で
航
空
機
燃
料
が
生
産
さ
れ
た
（
一
、
二
頁
）。
三
〇
頁
で
は

オ
イ
ル
シ
ェ
ー
ル
も
原
料
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。
一
五
〇
頁

に
も
お
よ
ぶ
調
査
報
告
書
で
あ
り
、hydrogenation

と
い
う
意

味
が
、
石
炭
の
乾
留
か
ら
得
ら
れ
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
を
原
料
に
し

て
、
水
素
添
加
で
ク
ラ
ッ
キ
ン
グ
を
行
い
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
や
航

空
機
燃
料
（
ア
ル
キ
レ
ー
シ
ョ
ン
法
で
）
を
得
て
い
る
と
い
う
様

に
考
え
る
の
が
、
こ
の
報
告
書
か
ら
読
み
取
れ
る
こ
と
で
あ
る
。

（

）

N
O
T
E
O
N
E
N
E
M
Y
O
IL
IN
T
E
LLIG

E
N
C
E
Zeitz

で
は
一

２７
段
階
水
素
添
加
で
あ
る
Ｔ
Ｔ
Ｈ
法
が
用
い
ら
れ
、
褐
炭
の
コ
ー
ル

タ
ー
ル
が
水
素
添
加
さ
れ
、
オ
ク
タ
ン
価
五
五
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油

を
生
産
し
た
。

ベ
ン
ゼ
ン
の
ア
ル
キ
ル
置
換
に
よ
る
ア
ル
キ
ル
化
で
デ
ィ
エ
チ

ル
ベ
ン
ゼ
ン
が
製
造
さ
れ
た
が
、
シ
ョ
ッ
パ
ウ
（Schopau

）
で

日
量
三
〇
〇
バ
ー
レ
ル
生
産
さ
れ
た
。U

.S.N
aval

T
echnical

M
ission

in
Europe,TechnicalReportN

o.145-45:The
M
anufacture

of
A
viation

G
asoline

in
G
erm
any,

P.25,
P.31,

July
1945.

（PB
1657

国
立
国
会
図
書
館
関
西
館
所
蔵
）。

（

）
『
日
揮
五
十
年
史
』（
日
揮
株
式
会
社
、
一
九
七
九
年
、
非
売
品
）

２８
一
〇
頁
。

（

）
筆
者
所
蔵
、
九
州
大
学
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
で
す
べ
て
公
開
。

２９
（

）
「
旧
海
軍
に
於
け
る
軍
用
燃
料
研
究
経
過
の
概
要

付
陸
軍
に

３０
於
け
る
燃
料
の
研
究
」、
神
戸
大
学
渋
谷
隆
太
郎
文
書
、
請
求
番

号
一
九
─
〇
〇
六
、
作
成
者
不
詳
で
あ
る
が
、
海
軍
燃
料
廠
研
究

部
員
で
あ
る
。
昭
和
二
九
年
ご
ろ
作
成
さ
れ
た
。

（

）

R
G
131,

E
ntry:

341:
R
ecords

of
the
Japanese

R
esearch

３１

Project,B
oxes1-24.

（
特
にB

ox4

とB
ox11

）。『
米
国
司
法
省

戦
時
経
済
局

対
日
調
査
資
料
集
』（
ク
ロ
ス
カ
ル
チ
ャ
ー
出
版
、

二
〇
〇
八
年
）
の
第
一
巻
の
解
説
を
参
照
さ
れ
た
い
。

（

）
熱
重
合
法
と
接
触
重
合
法
に
関
し
て
は
、
雨
宮
登
三
『
ペ
ト
ロ

３２
ケ
ミ
カ
ル
』（
産
業
図
書
、
一
九
五
三
年
）
八
八
～
八
九
頁
を
参
照

さ
れ
た
い
。
ア
ル
コ
重
合
法
や
ジ
ャ
イ
ロ
式
気
相
分
解
に
関
し
て
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は
堤
繁
『
高
オ
ク
タ
ン
価
ガ
ソ
リ
ン
合
成
法
』（
共
立
出
版
、
一
九

四
三
年
）
一
七
四
頁
、
一
八
五
～
九
〇
頁
が
詳
し
い
。
本
稿
で
は

技
術
的
な
解
説
は
加
え
な
か
っ
た
の
で
、
他
に
『
本
邦
人
造
石
油

事
業
史
概
要
』
や
『
日
本
海
軍
燃
料
史
』
な
ど
を
参
照
し
て
い
た

だ
き
た
い
。

（

）
前
掲
書
『
日
揮
五
十
年
史
』、
一
〇
頁
。

３３
〔
付
記
〕
本
稿
は
平
成
二
〇
年
六
月
七
日
に
大
阪
経
済
大
学
日
本
経
済

史
研
究
所
主
催
の
研
究
会
で
の
報
告
に
基
づ
い
て
い
る
。
当
日
多
く

の
方
か
ら
質
問
を
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
記
し
て
感
謝
い
た
し
ま
す
。

科
学
研
究
費
特
定
領
域
研
究
「
日
本
の
技
術
革
新
─
経
験
と
知
識

基
盤
化
」
の
公
募
（
二
〇
〇
六
～
二
〇
〇
七
年
）
で
採
択
さ
れ
た

「
戦
前
・
戦
時
中
の
航
空
機
用
揮
発
油
の
技
術
開
発
─
海
外
技
術
導

入
と
独
自
技
術
─
」
の
研
究
成
果
の
一
部
で
あ
る
。

（
み
わ

む
ね
ひ
ろ
・

九
州
大
学
附
属
図
書
館
付
設
記
録
資
料
館
産
業
経
済
資
料
部
門
教
授
）


