
 
 
 
 
 
 

Noncooperative Foundation of n-Person 
Asymmetric Nash Bargaining Solution 

 
Toshiji Miyakawa 

 
Osaka University of Economics  

Working Paper No. 2006-2 
 

____ __ ___ ___  ___ _ 

 



�����������	
� ������	�� �� ��������

��������	� ���� �����	�	�� �����	���

������� ����	�
� �

���	� ��������� �� ��������

����� �� ����

��������

���� ����� ������	� � �
��

����	��� 
����	�
� 
 	�� ������	�

��� ���� ���������� �
��	�
� 
� �� ������
� ���������� ��
����� ��
��
� 	��	 �� ���� ��	�	�
���� �������������	 ������������ ���
 

���	
� 
 	�� �
��

����	��� ���������� �
��� �� ����� 	
 	�� �����

��	��� ���� ���������� �
��	�
� 
 	�� ���������� ��
���� �� 	�� ���!


 	�� ����!�
�� 
 ���
	��	�
�� �� ���� ������ " 	�� ������� ��	


 ���
 � �� �
���# �� 	�� ���������� ��
����$ ��� ����	
��Æ����	

���
 ���
��	�
� �� ��������	�� �� �� ����
����	��� ����� ����������

��
������� "� 	���$ 	���� �� � 
���	
�
�� �
�����
������ ��	���� 	��

�����	 
 ������� 
� 	�� ������	��� ���� ���������� �
��	�
� ��� 	��

��
������	� ���	����	�
� 
� �����	��� � ��
�
��� �� 	�� �
��

����	���

���������� �����

%�& '�����(��	�
� �������) '*+$ '*,�

����� ����� �� �� �	
������ �� � ����� 
�
�� �����������
��� ������
��� �� ��������
���� ��	�
����� � �� ���
��� 
� ��� ���
���� ������ ���� �!� ��� 
!� ����"���� ��������
��� 
���� ����� ������
� �� �� ������ ������� �� 
��� ������ � !��� ��� � � 
� 
��� 
#��� � ����� $�%��� � �� ���� ����
��� �� ������� & ��� ' ���� ������� (� �������
��� )������ � (�� �� ������� ���
������
� �
 $�*� +�������
"� '�� � +�������
" �� ,���
������� ��� $���� +�������
" ��� 
�� ���������� ���
������
� �
 ���
��� �� 
�� ��������
,������� &������
��� ��� 
���� ����� �����������

�#�������������- .����
���
 �� ,��������� '�� � +�������
" �� ,��������� /�/�0�
'����� �������"�����!�� �� '�� � 122�0122� ������ ��- 304 5 52/0 /624� ,����-
��"� �!�7��� ��������8�

�



� ���������	��

�� ������� � 	
��� 
 �
��

�������� ���������� �
 ����
�� ��� ������
�

���� ���������� �
����
�� �
�� ���������� �� �� ��
�� ���� �� ��� ��
��������


 ��� ������
�� 
 ���
�����
�� �
�� �
 ���
 ����� ��� �� ��� �
�� 
 �����

���
	�� �	����� ���
 ����
�� �� �����
���� �����	�������� �!�������� 



�� ���������� ��	� �
������ �
 ��� ������
� ���		����� ���� ����������

�
����
�� "�� ��
���	 
 ������������ �
��

�������� 
������
�� 
� ���

���� ���������� �
����
� �������������� �� 
�� �#�
	� �� ����� �$%&� ���

��������� �� ���� ��$%'�� (� ��
����� � 	
��� 
 ��	������
�� 
 ���� ������

����)� *��	��� ��	�+� ��� ��
��� ���� ��� ���� ���������� �
����
� 


� ,�����
� ���������� ��
���	 �� ����
���� �� � ���� �!��������	 ���� ��

�
���� �
 ����������
�� �� ��� ��������� 
 ��� ��	�� -����!������� .�����

����� ��$/,� ��������� �� ������������
 �� ���������� ��	� ����� ��� ���
 

����
�� �� ����� �����	�������� �!��������	 �
������ �
 ��� ���� ��������

��� �
����
� �� ��� �������) ����
��� ���
� �
�� �
 
��� 0
�� 
 ����� ������

����� ��� ��������� ���������� ��
���	 ��� ��� ��		����� ���� ����������

�
����
��

"�� �#�����
�� �
 ��� ������
� 	����������� ���������� ��
���	 ��� ����

������� �� (��� ��� ����1
���� ��$$2� ��� 3������ ��� -�����
 ��$$2��

"��� ��������� � 	
��� 
 �
��

�������� ���������� ��	� �
 �	���	���

��� ��������� ���� ���������� �
����
� 
 �� ������
� ���������� ��
���	�

4�� ���������� ��
������ �� � �������
� 
 ��� ����
	 ��
�
��� 	
��� �(���

��� ����1
����� �$$2� 4����� �$$2�� 5� ��� 	
���� 
�� ������ �� �������� ��

� ��
�
��� ���
����� �
 �
	� ��
�������� ����������
� �	
�� � ������� ���

��
�
��� � ������� ���
 ����
�� "�� ��
�
��� �� ������ �
 �� �����	
��

�
����� �	
�� ��� ������� ��� ��� ��	� ���� ���� ���� ����� ���
 �� 5 ��

�� ��6����� �� �
	� �������� ���� �� ��	
�� ��� ��
�������� ��� ��	� ��������

,



��� ��	� �� �������� ������ ��� ���� � �	��� ��
�������� ���
�����
�� �����

�
��� 5� (��� ��� ����1
����)� ��
������� � ��
�
��� �� ����
	�� ��������

���� �!��� ��
�������� �	
�� ��� �������� 5� ��� ���� 
 ��� ���� ��������

��� ��
���	 ����� ��� ��
���	� ����� ��� 
��� �
������ 7��� 
���
	�� ���

������ ��� ��� �

������
� 
 ��� ������� 
� ��� �
	����� ������
�� 
 �

��

�����
��� 
�� ���������� ��
������ ��
����� � ����������� 	
��� 
 (��� ���

����1
����� 3������ ��� -�����
 ��$$2� ���
 ��
����� � 	����������� ��������

��� ��	� �� ����� �
	 ��� 
�� ���� ��!����� �����	
�� �����	���� 5� �����

	
���� ��� ��
�
��� ��
�
�
� �� ��������	����� ��� ������� ��
 ������ ���

��
�
��� ������� ����� ���
 � �		�������� ��� �#�� ��� ��	�� ���
�����
��

���� �
������ �	
�� ��� ������� ��
 ��6����� ��� ��
�
����

8 ���������� ��
���	 ��� �� ��������� �� � ���� ��� ��� ����� � �� ���

������� ��� 
 ��������� ��� � �� � ��������	��� �
���� �
�� ���� 
�� ����

������� ��
������ ��������� ��� ���������� ���� ���������� �
����
� 
 ���

���������� ��
���	 ��� ��9 ���� ��� �� ��������� ��� �
����
� 
 ��� 
��
��

��� 	�#�	�����
� ��
���	9 	�#���
�

��� ��� � ���
�� � �����

�
��� �� : � ���

�� � &� "�� ��		����� ���� ���������� �
����
� �� �������� �� � ������� ����


 �� : ��� 
� ��� � � 	 � 4���� �
 ���� ������������
�� �� ��� ���
 ���� �


��
� ���� � ��� ������� ��� � �� �
���#� ��� ;����
��Æ����� ���
 ���
���

��
� �� �������� ���
��� 
�� ���������� ��
������ �� ��

���� �� ����
������

��
�������� ����������
� �� ��������� � ��
�
���� "��� �� ��� ���
�� ������ 



�� ������

.�������� 4���� �,&&%� ��������� � �
��

�������� 
������
� 
 ���

���		����� ���� ���������� �
����
� 
� � �

�������� ��	� �� ���������


�	� (�� ���������� ��
������ �� ��	
�� ��� ��	� �� ���� �� ��� �������

������ -���� � ��������� 
�	 ��	� ��� �
��������� ������� �
��� ���
�����

����� ����
�� �� ��� ��������� 
�	 ��	�� �
��
���� ������� ��� ���	����� �


'




�	 �
�����
��� 5� ������� 	
���� ������� ���
����� ��� ���
����
� 
 ���
 �

��� ��� ��
������� �
	 ������������� 
�	��� �
�����
��� (
������ ������� 


��� ���������
� �
 ���� ���������� �������
��� �� 
����� 	
�� �������� �������

���� ��
�� ������� �� 4������

"��� ����� �� 
�������� �� 
��
��� -����
� , ��7��� ��� ���		����� ����

���������� �
����
� 
 ��� ������
� ���������� ��
���	� -����
� ' ��
�����


�� �
��

�������� ���������� ��	� 	
��� ��� ��7��� ��� �!��������	 �
��

����� -����
� < ������ ��� 	��� �������� -����
� % ����� ��� ��

 
 ���

"��
��	 ��


 ��� �����	�	�� �����	��

=�� �� ��7�� ��� ���������� ��
���	� "�� ��� 
 � ������� �� 	 : ��� 
 
 
 � ��

�� � ,�� ��� ��� ������� ��� 
 ��������� �� ���
��� �� � � ����� �� � ����

��� 
 ��� ����	����
� >�������� ����� �� � 8 ��������	��� �
��� �� � :

������� � � � ����� �� �� ����	�� ���� �� � &� "�� ���������� ��
���	 �
��

����� 
 ��� ������� ��� � ��� � ��������	��� �
��� �� �� 	��� ��� 
��
����

����	���
�� ��
�� � �

���������� 	
 "�� ��� � �� ��
���� �
���# ��� �
	����������� ��� �

�
������ � �
��� � : ������� ���� ���� �� � �� 
� � : �� ,� 
 
 
 � �� �
��
����

� � ��
� �� ����	�� �
 �� �
������ "�� �
������ �� � ��

� �� �	

�� ���

�
�������

���"� �!� 9/::2; ��� �����" ���!� 
��
 
�� 9�"���
���; ���� *��������� ���
���

9�<������
"� 
�� ��	���� ���
��� �� 
�� ���� ����� !����� ����
���; �� ������
�� *"


�� ���
 �� �<���*��� �� ��� ����������
��� *��������� ��������� �� 
�� ���� *���������

����� ��� ������
���� *�
!��� 
�� ���� *��������� ���*�� ��� 
�� ���� ����� !�����

����
��� ���� *��� �����
���
�� �� $��� � 94=0:;�

<



�
�� ���� �� � ��
� �� �	

�� � ��� 
��� � �� ���� � � �� � ��

� � �����

�#���� � ������ 
������ �
�	�� �������
�� 5� ������
�� �� � ��
� �� �
������ �

��� 
��� � ��� 
������ �
�	�� ����
� �� ��� �
��� 
 �� ���
� �� �
������ �� ���

�

��������� 5 �� � ��
� �� �	

�� ��� �
������� ����� �#���� � �
�����
���

�
����� ��� �� ���������� �����
� 
� �
� ���� ���� ��� : & 
� ��� � �

�� � ��
� ��� ���� ��� � & 
� ��� � � � � ��

� �

"�� ��� � ��� �� ����������� �� ��� ������� ��� 
 �
� ���	��� �
��

�������� ��������� �� ���� � ����������� ��� ������� �
	 ���������� 
��� �
��

������ ���� ������ ��� �#������ ������� ����	���
�� 5 �� ����	� ���� ����

�
	�����
� 
� �� ����� ���������� 
���
	� �� �
������ ��� ���� �����������

��� ����� ����
�� 
 �������� �
�� ��� �
���#��� ��� ��� �
	��������������

����	���
�� ��� ��������� �����7��� "�� �	

������ ��� �
���������� ���

��	���
�� ��� ���������� 4� ��� 
���� ����� � ���
 ��� �� ����������� ��

��� ��� 
 �
���#������ ������� ������ ���� ���� ��� ����� �� � ����������

���������� �������
�� ?
� �#�	���� �
������ �������
�� ����� � �����������

������� 
��� ��� ������
� 
 � ��� 
 ���� �� "�� ��� 
 �
������ �����	���

�� � : �������� � �
�
� �
�

��� �� : ��� ����� �� �� ��� ����� 
 ��� ��� �


������ �� ?
� ���� ��� ������ �� ������ �)� ������� �
	 
�������� ��� ����� �� ��

� �������� ���������� �����
�� "���� ��� ������� ��� 
 ��������� �� ��7��� ��

� : �������� � �
�
� � �������� � �� �� � 	� �� 	 �������


5 ��� ������� �����
� �� �� �
�����
��� �
����� ��� �� ����������� ��� �
����

��
����� � �����7�� ��� ��
�� ����	���
��@ ����� � �� ��
���� �
���#� �
	�

����������� �	

�� ��� �
�������

?
� ���� ���������� ��
���	 ��� ��� �� ��� ��7�� ��� ���� ����������

�
����
� �� 
��
���

�������� 	
 =�� ��� �� �� �� ������
� ���������� ��
���	� ��� � : �������

���������
�

��� �� : � ��� �� � &� 8 ���
 ����
� �� �� ������ ��� ����������

%



	��
 �������� ������� 
 ��� �� ���� ��� ������ ����
� � � �� �� � �
����
�


 ��� 	�#�	�����
� ��
���	9

	�#
���

�

���

��� � ���
��


5 �� : ��� 
� ��� � : �� ,� 
 
 
 � �� ��� �
����
� �� ���������� ��� ���		���

���� ���� ���������� �
����
�@ �����
�

�����
�

� � ��� �
�

������ � ��� 
� ���

������� � � �

A���� ��� �
��
� 
 �����
� � �� ��� ������� ��� 	�#�	�����
� ��
���	

�� B�7����
� � ��

	�#
�

�
��� � ���

�� ���6��� �
 ��� � & ��� �� � ��� �� � 	


0� ����	���
�� 
 � � ��� �
����
� �� �����7�� ���� : & ��� ��� � �� 
� ���

� � 	 � "���� �� 
����� ��� 3����"����� �
�����
� �
	 ��� 	�#�	�����
�

��
���	9

��
�� � ��

�

���

��� � ���
�� � �

�

���
���� : &� � : �� 
 
 
 � �� ���

���� : &� �,�

����� � �� ��� =������� 	���������� ?�
	 ����	���
�� 
 � ��� ��� �
��

������ 
 ��� ���� �
���#��� 
 � �� �� 
��
�� ���� �� �� ��� �
����
� 
 ���

	�#�	�����
� ��
���	 � ��� 
��� � �� �����7�� ��� 3����"����� �
�����
�

���� �,��

� �����������	�� �����	�	��

�� �������� � �
��

�������� ���������� ��
������ �
 ����� ��� ������
�

���		����� ���� ���������� �
����
� �� ��� ���	�� 
� �!��������� =�� & 	

2



� � � �� � 7#�� ����	����� "��� ��� ������
� �
��

�������� ����������

	
��� ���� �� 
��
���

��� 8� ��� ��������� 
 ���� �
��� � : �� ,� 
 
 
 � 
�� ������ �� �������� �� �

��
�
��� ���
����� �
 ��� ��
�������� ����������
� �� 5� 
���� �
���� �����

������ � �� ����
	�� ��
��� �� � ��
�
��� ���� ��
�������� ��� "�� ��������

������ � ��
�
��� � ������� ���
 ����
� �� � �

���� 8�� 
���� ������� �� 	 ������ ������ 
� ��6��� ��� ��
�
��� ��!����������

"�� ����
���� ��� 	��� ���
����� �
 � ��������	���� 
���� 
��� 	 � 5 ���

	�	���� 
 	
��� ������� ���� ��� ��	� ���� ���� ����� ���
 �� 5 �
	�

	�	���� 
 	
��� ��6���� ���� ��� ��	� 	
��� �
 ��� ��#� �
���� ����

��
�������� �� ���
�����
�� �
������ �� ��� ��#� �
��� ���� 	 ����� ���

��	� ���� �� �� �
��� �� ����� ��� ��	� ������� �
 ���� ���� ��
��������

� � �� ���
�����
�� ����� �
�� ��� ��� ��	� ����� >��� ������ � ���� �

���
 
 ���

>���� ������ ��� ������ ��
�	���
� ��
�� ��� ����
�� 
 ��� ��	� �����

�� �
 �
� �
������ � ��	� ����
���� 5� ����� 
 � ��	� ����
��� �� 
��

���������� 	
���� ��� ��
�������� � ���������� ��� �
�� 
 ����� �� �����	����

5 �� �� ��� �
�� 
 ����� �� ���� �
��

4�� ���������� 	
��� ��� �� ����������� �� �� ��7����������� �#�������


�	 ��	� ���� ������ ��
�	���
� ��� ���� ������ 	
���� �� ���
�� ����

����� ��� ���������� 	
��� ���� � ����	���� � ��� � ��
�������� ����������
�

�� 8 �������� 
� ������ � �� ����� �� � ��!����� �� : ���
��
�

��� 
 	��������

����� ��
� �� ��� ��� �
��� ��������� "�� ��� �
��� �������� ��

� ���������� �

��
�
��� ��� � � �� � ��
�
��� ��� � ����
��� �����
� ��������� *������+ 
�

*��6���+ �
 ��� �
������ ��
�
���� �� 
���� �������� ?
� � �������� �
	������
�

� : ���� 
 
 
 � ���� ��� �#������ ���
 � 
� ��� ������� �� �
���� ��� �����	����

�� ��� ����� 	������ �� ��� �� �
 �������� ��� ���������� 	
��� �����

C



�� ��

�� ����� � �����
���� �����	�������� �!��������	 �� � �
����
� �
�����

�
 ��� ���������� 	
��� ������

�������� �
 8 �������� �
	������
� �� : ����� 
 
 
 � �
�

�� 
 �
���� �� ���� �


�� � ��������� ��������������� ����������� ������ � �� �� � �����	��������

�!��������	 ����� ����� ������)� �������� �� ��	���� �
 �� �����
����� ����� 
�

����� �
��� � : �� ,� 
 
 
 � ��� ��� �
��� �������� 
 ����� ������ �
�� �
�

������ 
� ��� ����
�� ����� �
��� �� � ��� 
��� ������� 
� ����
�� ������

�
��� ��

"�� �
����� 
 �� --;> ��� ���� �	��
��� �� ��	
�� ��� 
 ��� ����������

�
�������� ��� �
��

�������� 	����������� ���������� 	
���9 ��� 1�������

6�� �� ��� ��$$'�� (��� ��� ����1
���� ��$$2�� 4���� ��$$2� �	
�� 
������

5� �� ���� ��
�� ���� �� ��� ��!������� 	����������� ���������� ��	��� 	���

���
 ���
����
�� ��� ����
���� �� �����	�������� �!��������� ?
� �#�	����

4��
��� ��� .��������� ��$$&� ��
��� ��� 	����������� 
 �����	��������

�!�������� �� ��� '�����
� ��!������� ���������� 	
���� 8���	��� ��� �����
��

������ �� ��� ��
�� ��� 	����������� ��
���	 
 �����	�������� �!�������� ��

��� ������
� �
��

�������� ���������� 	
����

� ��	� �������

5� ���� �����
�� �� ����� 
�� 	��� ���
��	�� "�� 
��
���� ���
��	 ������

���� ���� ��� ����� 
 �
�� �
������� �
 ���
@ �� �� ��� ���
 ����
� �� ���

���		����� ���� ���������� �
����
� ���� ������ � �� �������� �� ��� ��	�� 


--;>� 
 ��� �� ��� �	���	��� ��� ����������� ������
� ���� ����������

�
����
� �� � �
��

�������� 	������

/



������� 	
 ��� ��� �� �� � ������� �������� �������� �
�� ��� ���


�� & 	 � � �� �
��� ������ � ���� �� �
� ���� ������ ��������� �� ����

���� ������ ���� �������� �� �
� ���������� 	��
 �������� ������� ��

��� �� !��
 �
� !���
� ������ � �� �� ��

"�� 
�	�� ��

 
 "��
��	 � 
��
�� �� ��� ��#� �����
�� �� �
� ����

� ������ 
 ��� ��

� "�� �#������� 
 �� --;> ��� �� ��
��� ���������


������� �� ��� 7#�� �
��� ���
��	� �� ��#� ������� � *��	���+ --;>

�������� 
� ����� ������� 5� ��� --;>� � ��
�
��� 
 ��� ��� 
���� �������

����� �
��������
� ���
 � ��� 
������ ��� 	�#�	�	 �������� ���
 �������

��� � ����
���� ������� � ��
�
��� � ��� 
��� � ��� �� ������ 
 ���� ��

����� � ������� �
��������
� ���
 � A���� ���� --;>� �� ������ �� �!����
��

�����	 ���� �� �����7�� �� ��� �#������ �!��������	 ���
 ����
� �����7���

0� ������ 
 ��� ��� ���� ��� ��������
� �	
�� ���������� ��
�
���� �
���

������ �� �� �� �� ��� 7����� �
�7�	 ���� ��� ��	�� 
 --;> ���
 ����
��

�� � � � �����7�� ��� 3����"����� �
�����
� 
 ��� 	�#�	�����
� ��
���	

�
 
����� ��� ���� ���������� �
����
��

.�	��� � �
�� �
 
��� �
�����
������ ������� ��� ������ ����	���� �

�� ��� ���� ���������� �
����
� ��� ��� ��
�������� ����������
� � �� ���

�
��

�������� ���������� ��
������� "�� ���		����� ���� ���������� �
�

����
� ���� ��� ������ ����
� � : ���� 
 
 
 � ��� �� ��������� �� ��� ��	�� 


--;> ���
 ����
�� �� ��� �
��

�������� ���������� ��	� ������ �����

���� ������ � �� ����
	�� ���
������ �
 	��� � ��
�
��� ���� ��
�������� ���

���� � �
������� �
 
���

=�� �� ��#� ������� ��� ������
����� ���� ��� ;����
��Æ����� ���
����
��

$



�� ��� ��7�� ��� ;����
��Æ����� ���
 ���
����
� 
 ��� �� ��

;>;�� � : �� � � � ����� �� �
 �� � � ���� ����

��� � �� 
� ��� � � 	 ��� ��� � �� 
� �
	� � � 	�


"��������� � � � ;>;�� �� ���� � � �� � ��
� ��� �� � �� 
� ��� � � 	 �

"�� 
��
���� ��
�
����
� �� ���� ��
��� 5� �� ��������� ���� � �� �
���#�

����������� 	
 ��� ��� �� �� � ������� ���� �������� ������� ������

���� "�������� #� $�� �� D� � ����� �� �
��� �� � ������ �� !���
��

� : ���� 
 
 
 � ��� � &� � �: &� ���
 �
��
�

	�� �	D�	 �
�

	�� �	�	 ��� ���

� � � �

5� �� ���� �
 ��
�� ;�
�
����
� � �� ��� ����
����� ���������� ���
��	�

(���� �� 
	�� ��� ��

� �� ��� ��� 
��
���� ��
�
����
��

����������� �
 " �������� ������� ��� �� �����%�� "�������� #� ��� D�

�� � ������� �� �
� ������&���� �������' 	�#�
�

	�� �	�	 ���(��� �� � � �

�) �� � �� ��� ��� � � 	 � �
�� ��� ���� D� : �D��� 
 
 
 � D���� D� ���� ������ �

������� �� �
� ������&���� �������'

	�#
�

�

	��

��	 � �	�
��� ���6��� �
 � � � ��� �� � �� 
� ��� � � 	
 �'�

������ 8�� ���� �� ��!����� �� �
 �
������� �� 
�6������ �����
�
�

	����	 �

�	�
�� ���� ���� ��� ���� ������ ������ ������� ���
��� ��� �
��� D� �
	��

���
 �
����� ���� ��� ����������
�

	�� �	�	 :
�

	�� �	D�	� 1�

�� D� :

�D��� 
 
 
 � D��� ���������

��
��

:
D��
D��

D�� � ��
D�� � ��

� 
� �� � � 	� � �: �� ���
�

	��

D�	 : �


"���� ��� �����
�
�

	����	��	�
��� �
��� ������ ��� ��!����� ��
�������� 8�

� ������� D� ���
	�� � �
����
� 
 ��� ��
���	 �'��

�&



?�
	 ;�
�
����
� � ��� ;�
�
����
� ,� �� 
��
�� ���� 
� ��� D� � ;>;�� ��

����� �#���� � ����
� D� : �D��� 
 
 
 � D��� ���� ����
�

	���D�	��	�
��� �
�

	����	�

�	�
��� 
� ��� � � � � "���� ��� ;����
��Æ����� ���
 ���
����
� �� ��� ����

���������� �
����
� 
 ��� �� ���� �
	� ������ ����
� D�� 0� "��
��	 �� ���

���� ���������� �
����
� 
 ��� �� ���� ��� ������ ����
� D� �� ��� ��	�� 


--;> ���
 ����
�� �� ��� ���������� ��	� 	
��� �
����� �� �� ��

�� ���� ���� ��� 
��
���� ���
��	9

������� �
 ��� ��� �� �� � ������� �������� ������� ��������� "��

������� #� ����� ��������Æ���� ���� ��������� �� ��� �� �� �����&�) ��

�
� ����� �� ����� �� �
� �������� ���� �
����� �� �� ��

�
�� ���� ��� ��
�������� ����������
� D� �
 ������ � ��
�
��� �� �
����� ��

���!���� �����	���� 
� ���� ;����
��Æ����� ���
����
� 
 ��� �� ����� � ��

�
���# ��� ��
���� ��� ��� �
������ �� � ��
� �� �
������ ��� �	

���

� ����� �� ������� �

"�� 
�	�� ��

 
 "��
��	 � �� ��������� ���
 ��� 
��
���� 
�� ��		��9

=�		� �� =�		� ,� =�		� '� ��� =�		� <� ?���� �� ��
�� ��� �#�������


 �� --;> 
 ������

����� 	
 �
��� ������ � ���� �� �
� ���� ����� ��� ���
 & 	 � � ��

������ =�� � : ���� 
 
 
 � ��� �� ��� �#������ ���
 ����
� �� �� --;> 


������ 0������ ��� ������� ��� � �� �
���# ��� � �� � �
���# �
	������
�


 �
���� �� � � �����
��� � � � � �� ���
�� �� ��� ��� ��� ��� �� � ���

��	����
��� ����
� �
��������� �
	 ����	����
��� ����
�� � : ������� ���

� : ������� �� �������� ��� ���� �

������� �� ��� ���

��



-���
�� ���� ������ � ���
	�� ��� ��
�
��� �� �
��� �� ?����� ������ �

��� ��
�
�� � ���
 ����
� �� : ����� 
 
 
 � �
�
�� � � � 1
������ ��� 
��
����

��
���	9

	�#
��

��� ���6��� �
 �� � ��� E ��� ���� 
� � �: �� ��� �� � �
 �<�

0������ � � � ��� � � � � ��� �
���# �
	������
� �� E �� � ��� � � �

"����
��� ����� �� �� ����� 
�� ����
� ��������� ��� �
��������� 
 ��� ��
��

��
���	� "���� ��� �
�������� ��� �� �
��	���� 5� ������
�� ��� �
��������

��� �� ���
 �
������ ��
��� ��� �
���# ����� � �� �
���# ��� ��
��� ���

� � �
�
� �� �
������ =�� ��� ����� E �� � ������ �� ��� 	�#�	�	 ����� ����

�� �������� �� ��� 	�#�	�����
� ��
���	� 0� 0����)� 	�#�	�	 ���
��	�

��� ����� E ��� ������ �� � �
�����
�� �����
��

-��
��� � 	���� 	��� �� ������������ ��
�
���� 5� ���� ����� � 
������

��� �#������ ���
 ��� E ��� �����

=�� �� ��� ��� �#������ ���
 �
 ������ �� ?
� � : ���� 
 
 
 � ���� �� ���

��7�� � �����
� ��

�
� ��� : ���
�

� ����� E ��� ������ E ��� ������� E ��� ������ �%�


� � : �� 
 
 
 � �


�
��
���� ��� �� ��7�� � �����
� �
��� :
�

��� �
� ���� �
��� �� � �
��

����
�� �����
� �
	 � �
 ������ ��� � �� � �
	���� ��� �
���# ����

"���� �� 0�
����)� 7#�� �
��� ���
��	� ����� �#���� � 7#�� �
��� ����� :

�������� 
 
 
 � �
�

����� � � ���� ���� 
� ��� � � 	 �

��� ��� : �
� ��
����� : ���

�

� ���
�

����� E ��� ������ E ��� ������
�

� ��� E ��� �����


?�
	 ��� 7#�� �
��� ������ �� ��� �
������� �� --;> 
 ������ 1
������

��� �������� �
	������
� �� : ����� 
 
 
 � �
�

�� ���� ����

�,



��� ����� ������ � ��
�
��� � �
����
� 
 ��� 	�#�	�����
� ��
���	 �<�� ���

���� ������� ��� ��
�
��� �� � ��� 
��� � �� � ���� ��� E ��� �����

0������ � �
��������
� ���
 �
 ����� ������ � �� ���� ��� E �� � ����� ��

�� ���� �
 ����� ���� �� ���������� ����� ������)� ��
������ 
���	�� ��
��� ��

��� ����� 	
�� �� ������ "���� �� �� �� --;> 
 ����� ���� ��� �#������

���
 ����
� ���

����� �
 * ����� ���� �� �� ����� !��
 �
� �������) ���� ������ ��

����� ������ � � 	 �������� �� ���) � � ������� ��� �� �
� ������&����

�������'

	�#
��

��� ���6��� �
 ��� : ��� E ��� ���� 
� � �: �� ��� �� � �
 �2�

�
� �������� ��� �� �������) � ��� �
��� � )���� ������ � ������������

������ 0������ � �� �
���#� �� 	��� ���� � � � � 5� ������
�� ����� �� �
	�

� � � ���� ���� �� � �� 
� ��� � � 	 ����� � �� �
������� �� ��� ������
� 


� � -���� � � � � � � � � ��� � �� �
���#� �� �
��� ���� �� E ��� ��� � � 
�

��� & 	 � � �� 0������ �� � �� 
� ��� � � 	 � �� ����

��� E ��� ���� � ��� E ��� ���� 
� ��� � � 	


"���� ����� �#���� D� : �D������ � � ���� ����

D�� � ��� E ��� ���� 
� ��� � � 	
 �C�

�� �
�� ���� ��� �#������ ���
 �
 ������ � �� ��� E��� ���� ���� ������ �

�� � ����
���� ��6���� ��� ��
�
���� "����
��� �� � �
����
� 
 ��� ��
���	

�2�� ��
�
��� � 
������ ��� 	�#�	�	 ���
 �	
�� ��� ��
�
���� ���� ���� ��

��������� 5� ������
�� ��� ������������ ��
�
��� ������ �
 ������ � �� 	
��

��� E ��� ����� 0� �C�� ��� ���
 �
 ��
�
��� � �� � �
����
� 
 ��� ��
���	

�'



�2� �� �������� ������� ���� ��� E �� � ����� (����� ������ � ���� ��
�
�� �

�
����
� 
 ��� ��
���	 �2� �� �
��� ��

-���� ��� ��
�
��� �� �� �������� �� ����� ������ � � 	 � ��� 
��� �

�� � ��� E��� ����� ���� � �
����
� 
 ��� ��
���	 �2� ���� �� ���������

����� �
 $�� � ���� : ������� 
 
 
 � ������� �
��� ������ � ���� �� �����

!��
 �
� �������) ���� ������ ���� �� �) ��� �� �
� �������) ���� ������

���� �����%��� ��� � : �� 
 
 
 � ��

����� : ���
�

� �������� E ��� ������ E ��� ���������� E ��� ������ �/�

!
��� ��� �� �� �
� ������� ����� �� �
� �������'

	�#
�

�� ���6��� �
 �� � ������ E ��� ����� � �: �� � � 	� ��� � � �


������ ��� �� ���� �
������� �� --;> 
 ����� ���� ��� �#������ ���
 

����
� ���� ��������� �/�� B�7�� ��� �������� �
	������
� � ���� ���� ��

���� �
��� �� ����� ������ � ��
�
��� ��� �������� E �� � ������� ��� �������

��� ��
�
��� �� � ��� 
��� � �� � ������ E �� � ����� 8� �� ��� ��

 


=�		� �� �� �� ���� �
 ��� ���� � ���������� ����� ������)� 
���	�� ��
����

�
������ 5� 
��
�� �
	 =�		� , ���� ����� ������ � ���� ��� ���
 

��� �������� E ��� ������ � � �� ��� ��
�
��� ��� ��� ������ E ��� ���� � � ��

��� ����
����� .����� ���� ������ � �� �������� �� � ��
�
��� ���� ��
��������

�� ��� ���
	�� � ����
���� ���� ��
�������� ����� 5� ������
�� �
	 =�		�

,� ��� ��
�
��� �� �������� �� �
��� �� "����
��� �� ��7����
� 
 ��� ��	�

������ �� ��� 
����� ��� �!����
� �/��

����� �
 ��� ����� : �������� 
 
 
 � �
�

����� �� � ���� ���� ������ � �����

��� ���
 � �) �� �� � ����� ���� �� ����� �� � � �� �
�� �� �� �
� �����

������ 	��
 �������� ������� �� ��� �� !��
 �
� !���
� ������ ��

�<



������ =�� ����� ���
�� ��� ���
 ��� ���
�

����� E ��� ������ ���� ����� ������

� 
������ �� �� --;> 
 ����� � � �� ��� ��
�
���� ����� ����� : ��� ���
�

����� E

��� ������ 
� ��� � � 	 � 0� =�		� , ��� =�		� '� �� ���� ���� 
� �����

� � 	

�������� E ��� ����� 
 
 
 � ������ 
 
 
 � ��
�

���� E ��� ����� : &
 �$�

=�� �� ��7�� ��� ����
�

����� : �������� E ��� ����� 
 
 
 � ������ 
 
 
 � ��
�

���� E ��� �����


����� ���������� ��� ���
 ����
� ��
�
��� �� ������ � �� �
��� � �� �� --;>


 ������

0� =�		� '� �� ��� 
�����

��� ��� : ������� E ��� ������
�

� ��� E ��� ������ 
� � : �� ,� 
 
 
 � �
 ��&�

.���������� ��&�� �� ���

����� :
�� �

��
��� ��� E ���� ����

�� ��
��

��� ����� 
� � : �� 
 
 
 � �
 ����

-���� ��	
�� �
���� : �� ��� ����� �� ����������� �� ����� �� ���� ����

��	
�� ����� : ��� 
� ��� � � 	 � "��� �	����� ���� ��� ��
�
���� �� ���

������� �� �� --;> �
������ �
 ��� ��	� ���
 ����
�� "����

��	

��

����� : ��	

��

����� :    : ��	

��

����� : ��
 ��,�

?
� ��� �� � � 	 � � �: �� �� 
��
�� �
	 �$� ���� ��������������� : &� 0�

"���
�)� ���
��	� ����� �#���� �
	� & � � � � ���� ����

���������������

:
��� ���� ��

��

�

���
������� E ��� ��������

�
��� ���� ��

��

�

���
������� E ��� �������� : &
 ��'�

�%



0� ��,� ��� ��'�� �� ��� 
������ �� �� ��

��� � ��
��

�

���
���� :

��� � ��

��

�

���
����� �� � � 	� � �: �� ��<�

���� : &
 ��%�

"���� �� �����7�� ��� 3����"����� �
�����
� ���� �,� 
 ��� 	�#�	�����
�

��
���	 
� ��� ���� ���������� �
����
� 
 ��� �� ���� ��� ������ ����
�

��

0� �
	������ =�		� � ���� =�		� <� �� ��� 
����� "��
��	 ��

���������

F�G 0��	
��� 3� H�� 8� .��������� ��� 8� �
������ ��$/2�� *"�� ����

0��������� -
����
� �� >�
�
	�� �
��������+ +�) ,����� �� ����

����� 	�� �C2��//�

F,G 1������6��� 3�� 0� B����� B� .�� ��� 3� -������� ��$$'�� *8 �
��

1

�������� "��
�� 
 1
�����
��� 0��������� �+ +����! �� �������

���)��� ��� <2'�<CC�

F'G (���� -� ��� 8� ����1
���� ��$$2�� *0��������� ��� I�����+ ��������

���� ��� '%C�'/&�

F<G 3����
� �� ��$/&�� *8� >#�����
� 
 ��� ���� 0��������� ;�
���	 ���

��� ���� -
���� ������ ?�����
��+ �
���� �) -������ 	�� �'%��</�

F%G 3������� I� ��� .� -�����
 ��$$2�� *������������ 0����������+ +����!

�� ������� ���)��� ��� 2��/&�

F2G ����� J� ?� ��$%&�� *"�� 0��������� ;�
���	�+ ����������� 	�� �%%�

�2,�

�2



FCG ����� J� ?� ��$%'�� *"�
�;���
� 1

�������� H�	���+ ����������� �	�

�,/��<&�

F/G 4����� 8� ��$$2�� *�
��

�������� 1
�����
��� 0��������� H�	� ����

.���
	 ;�
�
�����+ .���� �) ������� /�
����� 	�� $C��&/�

F$G 4����� 8� �,&&%�� *�
��

�������� 8���
��� �
 H������ ��;���
� 1
�


�������� H�	���+ 	�	�
�

F�&G 4��
���� �� J� ��� 8� .��������� ��$$&�� /������� �) ���0��� 8���

��	�� ;�����

F��G .���������� 8� ��$/,�� *;����� >!��������	 �� � 0��������� �
����+

����������� ��� $C��&$�

�C


